LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Brevet blanc en 3¢ :

cours, exercices et

methode

D Difficulte *%%x @ 45 min

Objectif : Brevet blanc Tombe souvent au brevet

Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Au brevet blanc, tu dois choisir la bonne
régle avant de calculer, puis rediger avec
precision.

» La calculatrice est autorisee a l'epreuve de
mathematigues du DNB, sauf consigne
particuliére : entraine-toi aussi a verifier

tes resultats et a l'utiliser avec methode.

» Coach Vince te demande une regle simple
lire, choisir une strategie, calculer,

controler et repondre a la question.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer avec exactitude, transformer
une expression litterale, utiliser une racine
carree ou justifier une propriete arithmetique.
Tu dois aussi comprendre une situation,
selectionner les donnees utiles, prendre une

initiative et interpreter ton resultat.

Type de question Calcul & justifier, gquestion
d’automatisme, developpement,
factorisation, lecture de
donnees, probléeme
d'arithmetique ou tache
contextualisee. La calculatrice
est autorisee sauf consigne

Rarticuliere. _
Exemple type A partir des effectifs de

deux lots, expliquer pourquoi
un PGCD convient pour
former le plus grand nombre
de groupes identiques, puis
interpreter le contenu de

chagque groupe.
Confondre une regle de

puissances avec une addition,

oublier de distribuer un signe

négatif, utiliser toutes les

donnees sans les lire ou
donner un resultat sans

justification.
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LA LECON

Construis ton plan de jeu
Le brevet blanc rassemble des questions courtes

et des problemes plus longs. En nombres et calcul,
le but n'est pas seulement d'obtenir un nombre

tu dois montrer gue tu sais utiliser une regle dans
le bon ordre. Commence toujours par lire La
consigne jusqu'au bout. Repere si elle demande de
calculer, de developper, de factoriser, de justifier,
d'interpreter des donnees ou de demontrer qu'un
nombre est premier. Ces verbes ne reclament pas
la méme redaction.La calculatrice est autorisee &
l'epreuve de mathematiqgues du DNB, sauf consigne
particuliere. Elle peut aider a effectuer un calcul,
d controler un ordre de grandeur ou & lire une
valeur, mais elle ne remplace ni la methode ni la
justification. Si une question impose de ne pas
['utiliser, pose ton brouillon de maniere aeree. Une
ligne correspond & une transformation justifiee

ne saute pas directement d'une expression
compliguee a son resultat. Sur ta copie, ecris les
egalites les unes sous les autres. Le signe =
signifie que les deux expressions ont exactement
la méme valeur. Tu ne peux donc pas relier par =
une expression et une phrase, ni deux etapes qui
ne sont pas equivalentes.Avant de lancer un
calcul, cherche sa nature. Une expression avec des
parenthéses et des operations demande les
priorites operatoires. Une expression contenant des
lettres demande du calcul Llitteral. Une ecriture
comme 2° ou 107 concerne les puissances. Un

symbole J/ renvoie & une racine carree. Des
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diviseurs, des multiples ou une decomposition en

facteurs premiers signalent de Ll'arithmetique. Dans

un probleme,

commence aussi par

relever les

donnees utiles, leur unite et ce qui est demande.

Ce tri initial te fait gagner du temps et evite le

reflexe dangereux

hasard.

appliguer une formule au

Les regles & identifier immediatement

Situation

Calcul avec
plusieurs

operations

Produit de
nombres

relatifs

exercices-3eme.fr

Regle valable

Effectue d'abord
les parentheses,
puis les
puissances,
ensuite les
multiplications
et divisions de
gauche a droite,
enfin Lles
additions et
soustractions

de gauche a
droite.

Le produit est
positif si les
deux nombres
ont le méme
signe, negatif
s'ils ont des
signes

contraires.
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Puissances de Pour multiplier 3 x 3* = 3° : g
meme base des puissances + 5° = 5%
de méme base,
additionne les
exposants. Pour
les diviser avec
une base non
nulle, soustrais
les exposants.
Racine carree Ja est le J8l = 9 car 9 =
nombre positif 81.
ou nul dont le
carre vaut a,
seulement si a

est positif ou

nul.
Developpement La 5(x - 3) = 5x -
distributivite 15.

s'appligue a un
produit devant
une somme ou

une difference.

Les priorites ne changent jamais

Dans 18 + 3 x 2, tu calcules de gauche a droite
18 + 3 x 2 = 6 x 2 = 12. La multiplication n'est

pas prioritaire sur la division. De méme,
['addition n'est pas prioritaire sur la soustraction.
En revanche, dans 4 + 3% tu calcules la puissance
avant L'addition : 4 + 9 = 13. Ecris 10° = 100 : le
carre de 10 n'est pas Lo.
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Maitrise les automatismes et les

demarches
A Nombres relatifs. Pour additionner deux nombres

de méme signe, additionne leurs distances & zero
et garde le signe commun. Ainsi, -7 + -5 = -12.
Pour des signes contraires, soustrais les
distances & zero et garde le signe du nombre
ayant la plus grande distance & zero : -9 + 4 =
-5. Transformer une soustraction en addition de
'oppose securise le calcul : 6 - (-8) = 6 + 8 = 14.

A Fractions. Une fraction represente un quotient, &
condition que son denominateur ne soit pas nul.
Pour additionner ou soustraire, utilise un meéme
denominateur. Par exemple, % + % = 8/12 + 3/12 =
1/12. Pour multiplier, multiplie numerateurs et
denominateurs : % x % = 6/20 = 3/10. Simplifie une
fraction quand Lle numerateur et le denominateur
ont un diviseur commun.

B Puissances. Une puissance est une multiplication
repetee. 2 = 2 x 2 x 2 x 2 = 16. Attention : 2° + 2
ne vaut pas 2° ; les regles sur les exposants
concernent seulement une multiplication ou une
division de puissances de meme base. Une
puissance d'exposant zero vaut 1 lorsque la base
est non nulle @ 7° = 1.

A Notation scientifigue. Un nombre est en notation
scientifique lorsqu’'il s'ecrit a = 10n avec 1 < a <
10 et n entier relatif. Par exemple, 0,00045 = 4,5 x
10*. Deplace la virgule pour obtenir un nombre
compris entre 1 et 10 ; compte ensuite les
deplacements pour trouver l'exposant.
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B Racines carrees. Connais les carres parfaits
utiles : 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 8l et 100. Une
racine carree est toujours positive ou nulle.
Ainsi, /49 = 1, car 7° = 49. En revanche, J/(-9)
n‘existe pas dans les nombres reels. Ne confonds
pas J(a?), qui vaut la distance de a & zero, avec
a dans tous les cas : J((-5)°) = 5.

AlLire, raisonner, decider. Dans une situation
contextualisee, ne cherche pas immediatement une
operation. Traduis d'abord les informations : «
sans reste » peut orienter vers des diviseurs, «
le plus grand nombre de groupes identiques »
vers un PGCD, et une donnee ecrite en notation
scientifigue peut demander une comparaison
d'ordres de grandeur. Verifie que ton resultat est
adapte & la situation, avec la bonne unite et un

sens coherent.
Calcul litteral = transforme sans

deformer
Le calcul litteral utilise des lettres qui

representent des nombres. Tu peux reduire
uniguement des termes semblables, c'est-a-dire
ayant exactement la méme partie litterale. Par
exemple, 3x + 5x - 2 se reduit en 8x - 2. En
revanche, 3x + 5 ne devient pas 8x : x et le
nombre 5 ne sont pas des termes semblables.Pour
developper, distribue chaque facteur place devant
une parenthese & tous les termes de cette
parenthése. Ainsi, -3(2x - 5) = -6x + 15. Le signe
negatif doit étre distribue : c’est un point de
vigilance majeur. Pour developper un produit de

deux sommes, appligue la distributivite double : (x
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+ 4)(x - 2) = x* - 2x + 4x - 8 = x* + 2x - 8. Ecris
les produits intermediaires : ils protégent contre
les oublis.Factoriser consiste & ecrire une somme
sous la forme d'un produit. Tu cherches d’abord un
facteur commun. Dans 6x + 18, le facteur commun
est 6 : 6x + 18 = 6(x + 3). Verifie en developpant
mentalement le resultat obtenu. Une identite
remarquable ne s'emploie que si la forme
correspond exactement. Par exemple, a* - b* = (a -
b)(a + b). Donc x* - 25 = (x - 5)(x + 5), car 25 = 5.
Tu ne peux pas appliquer cette identite a x* + 25.

Arithmetique : justifie avec les

diviseurs

Un nombre premier est un entier positif qui
possede exactement deux diviseurs positifs : 1 et
lui-méme. Pour prouver qu'un entier n'est pas
premier, il suffit d’exhiber une decomposition en
produit de deux entiers superieurs a 1. Pour
prouver qu'il est premier, teste les diviseurs
premiers inferieurs ou egaux & sa racine carree.
Par exemple, pour 97, /971 est inferieur a 10 : tu
testes 2, 3, 5 et 7. Aucun ne divise 97, donc 97
est premier.L,e PGCD de deux entiers positifs est
leur plus grand diviseur commun. La
decomposition en facteurs premiers donne une
methode fiable. Pour 84 et 126 : 84 = 2° x 3 x 1 et
126 = 2 x 3* x 1. Les facteurs communs avec les
plus petits exposants sont 2, 3 et 7 ; donc
PGCD(84 ; 126) = 42. Dans un probléme de partage
en groupes identiques, verifie ensuite que le

resultat repond & la situation : un PGCD est un
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nombre entier positif, pas une quantite avec une

virgule.

Exemples resolus

Calculer une expression avec relatifs et
puissance

Enonce. Calcule A = -3 + 4 x (-5 + 8).

1. Calcule d'abord la parenthese : -5 + 8 = 3.

2. Calcule la puissance : -3* = -9, car la puissance
porte sur 3 et le signe - est place devant.

3. Effectue La multiplication : 4 x 3 = 12.
4, Additionne : A = -9 + 12 = 3.

Resultat : A = 3.

Décomposer pour trouver un PGCD
Enonce. Détermine le PGCD de 90 et 126.

1. Decompose 90 en facteurs premiers : 90 = 2 x 3?
x D,

2. Decompose 126 en facteurs premiers : 126 = 2 x
3 x .

3. Garde uniguement les facteurs communs avec

leurs plus petits exposants : 2 x 32

4, Calcule : 2 x 9 = 18.

Resultat : PGCD(90 ; 126) = 18.

Developper puis reduire
Enonce. Developpe et reduis B = (3x - 2)(x + 4).

1. Multiplie 3x par chaque terme de la seconde

parenthese : 3x x X + 3X x 4 = 3x* + 12x.
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2. Multiplie -2 par chaque terme de la seconde

parenthese : -2 x X + -2 x 4 = -2x - 8.
3. Reunis les termes semblables : B = 3x* + 12x -
2X - 8.

4. Reduis : B 3x* + 1l0x - 8.

Resultat : B - 3x* + 10x - 8.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Relatifs et priorites

Calcule chaque expression.

1. A = -7 + 12 - 9

2. B

1
=
Ul
1
w
X
NN

3. C

1
|
(o)}
~
X
|
Ul
~
|
(0]

2 Puissances et racines

Compléte les egalites.

1.1 = ...
2.J/81 = ...
3. 23 x 24 =

3 Fractions sous controle

Calcule et simplifie si possible.
1.D = 3% + Y%

2.E = % x 9/10

4 Reduire et developper

Transforme chaque expression demandee.

1. Reduis F = 7x - 3 + 5x + 9.

2. Developpe G = -4(2x - 3).

"
w
X
+
N
~

3. Factorise H

5/ Regles ou pieges
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Indigue si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

justifi e.

1.3 + 3* = 3%

6 Diviseurs et PGCD =

Justifie chaque reponse par une redaction courte.

Montre que 91 n'est pas premier.

.qucul complet waw

Calcule en detaillant les etapes utiles.

LK = 3 -2 x (7 -11) + /49

.Organisation en groupes Wwhw

Resous le probléme en justifiant le choix du calcul.
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Un professeur dispose de 84 jetons rouges et de
126 jetons bleus. Il veut former le plus grand
nombre de sachets identigues en utilisant tous les
jetons. Determine le nombre de sachets et leur

contenu.

EVALUATION

Realise cette evaluation sans

calculatrice, puis redige les etapes Bareme : 20 points
necessaires.

1. Calcule A = -8 + 3 x 5. / 3
2. Calcule B = (-4)* - /81 / 3
3. Ecris 0,00072 en notation scientifique. / 3
4. Developpe et reduis C = 3(x - 4) + 2x / 3
5. Factorise D = 5x® - 20x / 3
6. Montre que 57 n'est pas premier. / 2
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Les conseils de €oach Vince

Annonce la regle

Avant un calcul Llitteral ou arithmetique,
ecris la régle utilisee en une phrase precise.
Ta redaction devient verifiable et tu limites

les transformations au hasard.

Controle la coherence

Relis le signe, l'ordre de grandeur et les
parenthéses avant de rendre ta reponse. Un
resultat comme /8L = 81 doit t'alerter

immediatement.

Reponds a la question posee

Dans un probléme, souligne les donnees
utiles et formule une phrase-reponse. Un
calcul juste ne suffit pas si tu n'expliques
pas ce qu'il represente ou si tu oublies

['unite demandee.
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Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematiques—Beme/

» Le domaine « nombres-calcul » en 3 - /

mathematiques—3eme/nombres—calcul/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
[brevet/
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