LE QG 3E - SVT - VIVANT-EVOLUTION

Definition du phenotype
en 3¢ ! cours, exercices

et methode pour le

brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Definition du phenotype

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Genetique
(ADN, chromosomes, alléles, caryotype), reproduction,

evolution, biodiversite.

Coach Vince te resume l'essentiel

(
S

» Le phenotype est l'ensemble des caractéres
observables ou mesurables d'un individu, a

un moment donne.

» Il resulte de l'expression de son genotype

et de l'action de l'environnement.

» Au brevet, distingue toujours ce qui est
observe du mecanisme genetique qui peut
['expliquer.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..
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Tu dois identifier un caractére phenotypique
dans des documents et expliguer son lien avec
des alléles, une proteine ou un facteur de

l'environnement.

Type de gquestion Analyse de documents avec
redaction scientifique
justifiee, parfois completee
par une guestion de cours ou

un QCM. .
Exemple type Des individus possedent des

alléles differents d'un geéne
et ne produisent pas la méme
proteine. Montre que leurs
phenotypes moleculaires sont
differents en utilisant Lles

doc_uments.
Ecrire seulement « lLes ADN

sont differents » sans
identifier le caractere
observe ni expliquer le role
de la proteine ou de

l'environnement.

LA LECON

Ce que designe exactement le

phénotype

Le phenotype est l'ensemble des caractéres d'un
individu que l'on peut observer ou mesurer. Un
caractere peut étre visible, comme la couleur d'une
fleur, mais aussi detecte par une analyse. Le
groupe sanguin, la presence d'une proteine dans

une cellule ou la capacite a produire une molecule
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sont donc aussi des elements du phenotype. Ne
limite jamais le phenotype & l'apparence
exterieure : il peut étre etudie a l'echelle de
l'organisme, de la cellule ou de la molecule. Dire
qu'un individu a les yeux bruns decrit un caractére
de son phenotype. Dire qu'il posséde un certain
groupe sanguin decrit egalement un caractére de
son phenotype. Le mot « ensemble » est
important : le phenotype ne correspond pas a un
seul caractére isole, mais & tous les caractéres
observables ou mesurables chez cet individu. Dans
un exercice, on peut pourtant te demander
d’etudier un caractére phenotypique precis. Tu dois
alors répondre seulement sur ce caractere, sans
confondre la partie avec l'ensemble.Le phenotype
est decrit & un moment donne. Certains caractéres
restent stables au cours de la vie, tandis que
d'autres evoluent. La masse musculaire, le
bronzage ou l'etat de sante peuvent changer selon
les conditions de vie. Ces changements concernent
le phenotype observe. Ils ne signifient pas
forcement que la sequence de L'ADN a changé
Garde cette distinction nette : observer une
difference entre deux personnes ne suffit pas &
conclure qu'elles ont des genotypes differents. Il
faut des informations sur L"ADN, les chromosomes
ou les alléles pour etablir une difference

genetique.
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Trois niveaux pour observer un

phénotype
Niveau
d'observation

Organisme

Cellule

Molecule

Ce que tu
peux etudier

L'individu
entier, ses
organes ou son

fonctionnement

La forme, le
contenu ou
'activite de
cellules

La presence,
['absence ou la
structure d'une

molecule

produite par les

cellules

Exemple de
caractere
phenotypique
Une personne
présente une
peau bronzee
apres une
exposition au
soleil.

Des globules
rouges portent
certaines
molecules a
leur surface.
Une cellule
produit une
proteine

particuliere.

Le lien entre genotype, expression

des genes et environnement

Le genotype correspond a

l'ensemble des alleles

possedes par un individu. Un alléle est une version
d'un méme gene. Les génes sont des portions
d’ADN localisees sur les chromosomes. Pour qu'un
géne participe & un caractére phenotypique, il doit
étre exprime dans certaines cellules. Son
information permet alors, souvent par

l'intermediaire d'une proteine, de participer au
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fonctionnement cellulaire. Une proteine peut par
exemple intervenir dans la fabrication d'un
pigment, dans une reaction chimique ou dans la
reconnaissance entre cellules. La chaine de
raisonnement attendue est donc precise : un
genotype comporte des alléles ; ces alléles
peuvent conduire a la production de molecules ;
ces molecules contribuent & un caractére
observable.Attention, un gene n’'est pas un
caractére. Le géne est une information portee par
["ADN ; le caractere est ce que Ll'on observe ou
mesure. De méme, une proteine n'est pas
automatiquement le phénotype complet : elle peut
étre un element moleculaire qui participe a sa
mise en place. Lorsque tu lis un document
montrant une proteine presente chez certains
individus et absente chez d'autres, demande-toi a
quel niveau le scientifique observe le phenotype.
lci, il s'agit d'un phenotype
moleculaire.L’environnement agit aussi sur de
nombreux caractéres. L'alimentation, l'activite
physique, l'exposition au soleil, la temperature ou
la presence de microorganismes peuvent modifier
certains aspects du phenotype. Un individu ne
posséde donc pas un phenotype fabrique
uniguement par ses genes. La formulation
rigoureuse est : le phenotype resulte de
'expression du genotype dans un environnement
donne. Cette phrase ne veut pas dire que
['environnement modifie toujours L"ADN. Elle
signifie que les conditions de vie peuvent

influencer lLla realisation ou l'intensite d'un

exercices-3eme.fr Page 5 / 14 Usage classe et famille autorise



caractere. Le bronzage est un bon exemple
['exposition au soleil stimule la production de
pigment dans la peau. Il depend d'un
fonctionnement biologique permis par le genotype,

mais son intensite depend de l'exposition.

Une regle a employer sans raccourci

Tu peux relier un genotype & un phenotype
seulement si les documents apportent les
informations necessaires. Pour certains
caracteres, un seul gene et ses alleles suffisent
a expliquer L'observation etudiee. Pour beaucoup
d'autres, plusieurs genes et l'environnement
interviennent. Evite donc les phrases absolues
comme « cet allele donne toujours ce caractere
» si l'enonce ne l'etablit pas. Ecris plutot : «
Dans les conditions presentees par les
documents, cet alléle est associe & ce caractére.

» Cette rigueur te protege contre les conclusions

trop rapides.

Ton plan de jeu pour analyser des

documents , |
B Repere ce qui est observe. Lis les legendes, les

mesures, les photographies, les resultats de
tests ou les tableaux. Note le caractére decrit
sans l'interpreter tout de suite. Exemple : « La
proteine est detectee chez L'individu A. »
AIndigue le niveau du phenotype. Si le document
porte sur une caracteristique visible de L'individu,
parle d'echelle de l'organisme. S'il presente des
cellules, parle d'echelle cellulaire. S'il montre
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ADN, proteine ou pigment, precise l'echelle
moleculaire.

B Repére les donnees genetiques. Cherche les
alléles, les sequences d'ADN, les chromosomes ou
les resultats d'un caryotype. Ne transforme pas
une simple ressemblance familiale en preuve
genetique : une preuve vient d'une information
sur le patrimoine genetique ou d'une etude
comparative construite.

A Compare avec precision. Utilise des phrases
completes : « L'individu A possede l'allele...
tandis que Ll'individu B possede l'allele... » Puis
indiqgue la difference de phenotype observee. Une
comparaison sans donnees precises reste trop
vague.

B Construis le lien causal avec prudence. Si les
documents montrent qu'un allele permet la
production d'une proteine et que cette proteine
est associee & un caracteéere, rédige les étapes
dans cet ordre. Ne saute pas directement de
[’ADN & une apparence sans expliquer Le role de
la proteine quand le document le fournit.

A Conclue en repondant a la question. Reutilise les
mots scientifiques utiles : genotype, alléle,
expression d'un géne, proteine, phenotype,
environnement. Une bonne conclusion ne recopie
pas le document : elle explique le lien entre les
informations relevees.

Relier ph\énotype et observation
Un caractere observe doit etre decrit avec

precision avant toute interpretation. Par exemple,
noter gu'une fleur est rouge est une observation

de phenotype. Dire immediatement quel alléle elle
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posséde serait une hypothése sur le genotype, qui
exige des informations complementaires. Deux
individus peuvent presenter le méme phenotype
pour des raisons genetiques differentes, surtout
lorsqu’un allele dominant masque un allele
recessif. Inversement, un méme genotype peut
conduire & des phenotypes un peu differents si les
conditions du milieu modifient L'expression d'un
caractére. Dans une reponse, separe donc toujours
ce qui est observe, le phenotype, de ce qui est
deduit, le genotype.

Exemples resolus

Identifier le phenotype dans une observation
énoncé. Une personne a la peau plus foncee

apres plusieurs expositions au soleil. Indique Lle
caractére phenotypique observe et explique le

role de l'environnement.

1. Je releve le caractere observable : la peau de

la personne est plus foncee.

2. Ce caractére est observe a l'echelle de

['organisme.

3. Je repere le facteur de l'environnement

['exposition au soleil.

4. Je formule le lien sans affirmer que ["ADN a

change.

Resultat : Le caractere phénotypique observe
est une peau plus foncee. L'exposition au soleil,
facteur de Ll'environnement, influence ce

caractere en stimulant la production de pigment

dans la peau.
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Relier allele, proteine et caractere

énoncé. Dans un document, des cellules de
'individu A produisent une proteine, alors que
celles de Ll'individu B ne la produisent pas. Le
document indique que les deux individus
possédent des alléles differents d'un méme géne.
Explique la difference de phenotype moleculaire.

1. Je precise l'observation : la presence ou
'absence de la proteine constitue le phenotype
etudie.

2. Comme l'observation porte sur une proteine, il

s'agit d'un phenotype moleculaire.

3. Je relie les alléles differents a une expression
differente de l'information genetique, en

m'appuyant sur Le document.

4. Je conclus sans generaliser au-dela des

donnees fournies.

Resultat : Les individus A et B possédent des
alléles differents du méme géne. Dans les
conditions decrites, cette difference est
associee & la production de la proteine chez A

et & son absence chez B. Ils ont donc des

phenotypes moleculaires differents.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Repere le caractere observable

Indique si chaque proposition decrit un phenotype.

1. Une personne possede des yeux bruns.

2 Choisis lLe mot juste

Compléte chaque phrase avec « phenotype », « genotype

» oU <« environnement .

1. L' ensemble des alleles d'un individu constitue son

2. L' ensemble des caracteres observables ou

mesurables constitue le

3. L'exposition au soleil est un facteur de L.

3 Classe les observations

Associe chaque observation a son niveau d’etude.

1. Une proteine est detectee dans une cellule.

2. Des globules rouges portent une molecule a leur

surface.

4 Ecarte les affirmations imprecises
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Choisis la formulation scientifiquement correcte.

1. Quelle phrase est correcte ?

2. Quelle phrase est correcte ?

Analyse un caractere influence par
[environnement

Redige une explication du changement observe.

Apres une exposition au soleil, la peau d'une
personne devient plus foncee. Expligue pourquoi
cette observation ne permet pas de conclure que

son genotype a change.

6 Construis la chaine explicative

Explique la difference observee en t’appuyant sur les

donnees.

L'individu A possede l'allele M et produit une
proteine. L'individu B posséde l'alléle N et ne
produit pas cette proteine. Justifie qu'ils ont des
phenotypes moleculaires differents.

1 Trie les informations utiles

Classe chaque donnee dans [a colonne « genotype », «

phenotype » ou « environnement ».

1. Presence d'un alléle particulier dans L["ADN.
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2. Production d'une proteine par des cellules.

Passe en finale avec une conclusion
scientifique

Redige une conclusion justifiee a partir des informations

fournies.

Dans une etude, deux individus ont le méme alléle
d'un géne. Pourtant, ['un a la peau bronzee et
'autre non. Les documents precisent que le
premier a ete expose au soleil et que le second

ne l'a pas ete. Analyse la situation.

EVALUATION

Reponds avec des phrases scientifiques
precises et justifie tes conclusions par Bareme : 20 points

les informations fournies.

1. Definis le phenotype. / 3
2. Distingue genotype et phenotype en une / 3
phrase.
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3. Indique le niveau d'etude d'une proteine / 3
detectee dans une cellule.

4. Expligue comment l'environnement peut | 4
influencer le phenotype & partir de l'exemple

du bronzage.

5. Deux individus produisent des proteines / 3
differentes et possédent des alléles
differents d'un méme géne. Enonce leur

difference de phenotype.

6. Justifie pourquoi une difference de phenotype / 4
ne permet pas toujours d'affirmer une

difference de genotype.

Les conseils de €Coach Vince

Annonce le niveau observe

Avant d'expliquer, ecris si le phenotype est
etudie a l'echelle de ['organisme, de la
cellule ou de la molecule. Cette precision

montre que tu lis Le document avec rigueur.
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P Redige une chaine logique
Au brevet, relie les informations dans

<2

l'ordre : alléle, production eventuelle d'une
proteine, caractére observe. Justifie chaque
maillon par une donnee du document.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de SVT en 3 - /svt-3eme/

» Le domaine « vivant-evolution » en 3 - /

svt—3erne/vivant—evolution/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, méthode)
/brevet/
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