LE QG 3E - SVT - VIVANT-EVOLUTION

Definir un chromosome en

: une phrase precise a

rediger des la premiere
ligne
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Definition d'un chromosome

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Genetique
(ADN, chromosomes, alléles, caryotype), reproduction,

evolution, biodiversite.

) Coach Vince te resume l'essentiel
2%

"+ Ta définition tient en une phrase : wun
chromosome est une structure formee d'ADN
associe & des proteines, qui contient de

nombreux genes.

» Place chaque mot & son niveau
d’'organisation : une cellule contient un
noyau, qui contient des chromosomes ; un
chromosome contient de ["ADN, qui porte

des genes.
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» Coach Vince te le conseille : ecris la
definition compléte dés la premiére ligne de
ta reponse, sans oublier ni I"ADN, ni les

proteines, ni les genes.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois souvent definir un chromosome, relier
chromosomes, ADN, genes et alleles, ou
interpreter un caryotype a partir d'une

observation precise.

Type de question Analyse de document,
question de cours redigee,
interpretation de caryotype
ou QCM de vocabulaire

scientifique.

Exemple type Un caryotype presente trois

chromosomes au niveau de la
paire 21. Decris Ll'anomalie

observee et donne son nom.
Confondre les deux

chromatides d'un chromosome
duplique avec une paire de
chromosomes, ou conclure
sans avoir decrit

l'observation.

LA LECON

Du noyau au chromosome : une

organisation precise ,
Pour rediger avec precision la definition d'un

chromosome, pars de l'endroit ou se trouve
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'information genetique : dans la plupart des
cellules humaines, elle se situe principalement
dans le noyau. Cette information est portee par
une molecule appelee ADN, pour acide
desoxyribonucleiqgue. L’ADN est une trés longue
molecule constituee d'un enchainement d'unites
chimiques : son ordre, appele sequence, contient
une information que Lla cellule peut utiliser. Dans
le noyau, L"ADN ne flotte pas en desordre : il est
associe a des proteines et organise en structures
nommees chromosomes. La definition precise a
ecrire est donc la suivante : un chromosome est
une structure formee d'ADN associe a des
proteines, qui contient de nombreux génes. Pour ne
confondre aucun terme, retiens la chaine logique
cellule, noyau, chromosome, ADN, gene : chaque
mot designe un niveau d'organisation different. Une
cellule contient un noyau ; un noyau contient des
chromosomes ; un chromosome contient une longue
molecule d'ADN, ou deux molecules identiques
apres sa duplication ; L'"ADN porte des genes.
Cette organisation permet de ranger, proteger et
transmettre une trés grande quantite d'information
genetique lors des divisions cellulaires. Quand une
cellule ne se divise pas, son ADN est

decondense : il forme dans le noyau une matiére
diffuse, appelee chromatine, et les chromosomes ne
sont alors pas nettement visibles au microscope
optiqgue. Au moment d'une division cellulaire, ["TADN
se condense fortement et les chromosomes
deviennent visibles sous une forme compacte. Le

dessin en X souvent utilise n'est donc pas la

exercices-3eme.fr Page 3 / 16 Usage classe et famille autorise



forme permanente d'un chromosome

il correspond

& un moment precis, aprés la duplication de L"ADN

et pendant une division.

Les mots a distinguer sans hesiter

Terme

ADN

Chromosome

Allele

exercices-3eme.fr

Definition
rigoureuse

Molecule qui
porte
['information
genetique grace
a l'ordre de ses

constituants.

Structure

d’ADN associe
a des protéines,
portant de
nombreux genes.
Portion d"ADN
participant a
['expression
d’un caractere

hereditaire.

Version d'un
méme geéne,
situee au méme
emplacement

sur des

Page 4 / 16

Ce qu’il ne
faut pas
confondre
L'ADN n'est pas
un chromosome
entier : il
constitue la
matiere
principale du
chromosome.
Un chromosome
n‘est pas un
seul gene : il
en porte
beaucoup.

Un gene est
une partie
localisee de
["ADN, pas une
cellule ni un
chromosome
complet.

Deux alleles
concernent le
méme géne,
mais leur
sequence d'ADN
peut differer.
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Caryotype

Chromatide

chromosomes
homologues.
Representation
ordonnee des
chromosomes
d’'une cellule,
observes
pendant une
division.

Une des deux

Un caryotype
montre les
chromosomes ;
il ne permet
pas de lire
directement
tous les genes.

Deux

copies chromatides

identiques d'un reunies par un
chromosome centromere
apres la forment un seul

duplication de chromosome

l"ADN. duplique.

Definition a savoir rediger

Un chromosome est une structure constituee
d’ADN associe a des proteines. Il porte de
nombreux genes et participe a la transmission de
'information genetique lors des divisions
cellulaires. Cette definition est valable pour les

cellules possedant un noyau, comme les cellules

humaines.

Lire correctement un chromosome
duplique
A Avant La duplication de L"ADN, un chromosome
est constitue d'une seule molecule d’ADN : on le
represente souvent sous la forme d'un batonnet.
B Apres la duplication de L"ADN, le chromosome
possede deux chromatides sceurs. Elles
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contiennent La méme information génétique, car
l'ADN a ete copie.

BAlLes deux chromatides sceurs sont reliees au
niveau d'une zone appelee centromére. La
representation ressemble souvent a un X.

B Méeme lorsqu’'il possede deux chromatides, il s’'agit
d'un seul chromosome : compte les centromeres,
pas les branches du X.

A Pendant la division, les chromatides sceurs se
separent. Chacune devient alors un chromosome
dans une cellule issue de la division.

BLa forme en X ne signifie pas qu'un chromosome
est naturellement croise. Elle traduit un etat
condense et duplique, observable pendant une
division.

Paires de chromosomes, genes et

alleles
Dans la plupart des cellules du corps humain, les

chromosomes sont regroupes par paires. Ces deux
chromosomes d'une méme paire sont appeles
chromosomes homologues. Ils ont une taille
comparable, une forme semblable et portent Lles
mémes génes aux mémes emplacements, appeles
loci. Ils ne portent pas forcement les mémes
alleles. Par exemple, si un gene intervient dans un
caractére donne, une personne peut posseder deux
versions identigues de ce gene ou deux versions
differentes, une sur chaque chromosome homologue.
Les alleles sont donc des versions d'un méme
géne : ils ne sont pas des génes differents. Les
cellules du corps humain possedent habituellement
23 paires de chromosomes, soit 46 chromosomes.
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Parmi elles, 22 paires sont des autosomes. La
derniére paire est constituee de chromosomes
sexuels : elle est generalement XX chez une
femme et XY chez un homme. Cette information
decrit un caryotype humain habituel : elle ne
permet pas, & elle seule, de resumer toute la
diversite biologique des personnes. Les cellules
reproductrices, appelees gameétes, ne posseédent
gqu'un chromosome de chaque paire : elles
contiennent habituellement 23 chromosomes. Lors
de la fecondation, l'union d'un gamete feminin et
d'un gaméte masculin retablit le nombre habituel
de chromosomes dans la cellule-ceuf. Tu dois relier
ce mecanisme & l'heredite : chaque parent
transmet une partie de ses chromosomes, donc une
partie de ses alleles. Attention au vocabulaire

les chromosomes d'une paire ne sont pas
necessairement identiques. Ils possédent les mémes
génes aux mémes endroits, mais leurs alleles
peuvent étre differents. En revanche, les deux
chromatides sceurs d'un chromosome duplique sont
des copies identiques issues de la duplication de
["ADN.

Le caryotype : observer et classer

les chromosomes ,
Un caryotype est une image ordonnee de

['ensemble des chromosomes d'une cellule. Pour le
realiser, on observe des cellules au cours d'une
division, lorsque les chromosomes sont
suffisamment condenses pour étre distingues. Les
chromosomes sont photographies puis ranges par

paires selon leur taille, leur forme et la position
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de leur centromere. Dans un caryotype humain
habituel, on reconnait 23 paires. Le caryotype sert
notamment & reperer une anomalie du nombre de
chromosomes. Par exemple, la presence de trois
chromosomes 21 correspond & une trisomie 21. Un
caryotype ne montre pas directement la sequence
de I'ADN ni les details d'un géne : il renseigne
surtout sur le nombre et l'aspect general des
chromosomes. Face 4 un document, commence par
identifier ce qui est observe. Si les elements sont
ranges par paires numerotees et qu'une paire
sexuelle apparait a la fin, il s'agit probablement
d'un caryotype. Compte ensuite les chromosomes de
chaque paire avec methode. Ne conclus pas trop
vite a partir de leur taille : des chromosomes
differents peuvent étre proches par la taille, et Lle
classement repose sur plusieurs criteres. Dans une
reponse redigee, indigque toujours ce que montre le
document avant d'interpreter : « Le caryotype
presente trois chromosomes au niveau de la paire
21 ; il montre donc une trisomie 21. » Cette phrase
relie ['observation a la conclusion. C'est ce lien

qui prouve ton raisonnement.

La confusion qui colte cher

Un chromosome en forme de X n'est pas une
paire de chromosomes. C'est un chromosome
duplique, constitue de deux chromatides sceurs
reliees par un centromére. Pour compter des

chromosomes sur un schema de division, repere

les centromeres.

exercices-3eme.fr Page 8 / 16 Usage classe et famille autorise



Methode de reponse : etre precis des
la premiere ligne ,

Quand une question demande de definir un
chromosome, ne reponds pas seulement « c'est de
['ADN ». La reponse est incompléte, car un
chromosome est une structure organisee : ecris
qu'il est constitue d’ADN associe a des proteines
et qu'il porte des genes. Quand on te demande
d’expliquer le lien entre chromosome et caractere
hereditaire, deroule le raisonnement dans le bon
ordre. Premiére etape : les chromosomes portent
['ADN. Deuxiéme etape : I'ADN contient des génes.
Troisieme etape : les génes existent sous
differentes versions appelees alléles. Quatrieme
etape : les alléles transmis par les parents
participent aux caractéres hereditaires de
['individu. Adapte cette chaine au document

fourni ; n'ajoute pas d'information absente du
sujet. Pour analyser un caryotype, applique un plan
de jeu simple. Observe la presence de paires et
compte les chromosomes concernes. Decris
exactement l'anomalie eventuelle : chromosome
supplementaire, chromosome manquant ou paire
habituelle. Conclus seulement aprés avoir cite
'observation. Enfin, verifie tes termes. « Deux
chromosomes homologues » concerne une paire de
chromosomes portant les méemes génes aux mémes
emplacements. « Deux chromatides sceurs »
concerne les copies identigues d'un meme
chromosome dupligue. Cette distinction est souvent
testee parce qu'elle revéle si tu comprends

'organisation de Ll'information genetique. Coach
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Vince te le rappelle : une réponse courte peut
etre excellente si chague mot est juste.

Exemples resolus

Definir un chromosome avec precision
Enonce. Redige une definition scientifigue du mot

« chromosome ».

1. Repére les deux elements indispensables
['ADN et les proteines.

2. Ajoute le role genetique : un chromosome

porte de nombreux genes.

3. Evite de dire qu'un chromosome est un gene ou

qu’'il est toujours en forme de X.

Resultat : Un chromosome est une structure
constituee d’ADN associe a des proteines. Il

porte de nombreux genes et participe a la

transmission de Ll'information genetique.

Interpreter un chromosome en X
Enonce. Un schema montre une structure en X
constituee de deux parties reliees au centre.

Expligue ce qu'elle represente.

1. La forme en X correspond a un chromosome

observe aprés la duplication de son ADN.
2. Les deux parties sont deux chromatides sceurs.

3. Elles sont reliees par un centromere et

contiennent la méme information genetique.

4, Compte une seule structure chromosomique, car

il n'y a gqu'un centromere.

exercices-3eme.fr Page 10 / 16 Usage classe et famille autorise



Resultat : Le schema represente un
chromosome duplique. Il est forme de deux
chromatides sceurs identiques reliees par un

centromere ; il s'agit d'un seul chromosome.

Analyser une paire sur un caryotype
Enonce. Sur un caryotype, lLa paire 21 est
remplacee par trois chromosomes 21. Redige une

conclusion.

1. Decris d'abord Ll'observation sans
interpretation : trois chromosomes sont

presents au niveau de la paire 2L

2. Utilise le terme adapte & la presence d'un

chromosome supplementaire : trisomie.

3. Precise Lle numero du chromosome concerne.

Resultat : Le caryotype présente trois

chromosomes 21 au lieu de deux. Il montre donc

une trisomie 21.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Vocabulaire de base

Compléte chaque phrase avec le mot adapte.

1. Un chromosome est constitue d’ADN associe a
des

2. Une portion d'ADN participant & un caractere

hereditaire est un

2 Affirmations a controler

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige les affirmations fausses.

1. Un chromosome porte plusieurs genes.

3. Les chromosomes sont particulierement visibles

pendant une division cellulaire.

3 Remettre l'organisation en ordre

Associe chaque terme & sa definition.

4 Lire un schema en X

Redige une reponse precise pour chaque situation.
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Une structure en X possede deux chromatides
reliees par un unigue centromere. Combien de

chromosomes represente-t-elle 7 Justifie.

Expligue pourquoi les deux chromatides de cette

structure portent la méme information genetique.

5 Ne plus confondre les deux relations

Choisis le terme correct et justifie ta reponse.

1. Deux structures portent les mémes genes aux
mémes emplacements, mais peuvent porter des
alléles differents. Ce sont : des chromatides

sceurs ou des chromosomes homologues ?

2. Deux structures proviennent de la copie d'un
méme chromosome et sont reliees par un
centromere. Ce sont : des chromatides sceurs ou

des chromosomes homologues ?

6 Conclusion a partir d'un caryotype

Analyse les informations et redige une conclusion justifiee.

Un caryotype montre 22 paires de chromosomes et
trois chromosomes au niveau de la paire 21.

Identifie L'anomalie.
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Expligue pourquoi un caryotype est realise pendant

une division cellulaire.

Construire une explication scientifique

Redige une explication organisee reliant les mots imposes.

Explique le lien entre chromosome, ADN, gene et
alléle. Utilise les quatre mots dans une reponse

coherente.

8 Defi final : reponse de brevet

Redige une reponse compléte et justifiee & partir des

observations.

Dans une cellule en division, on observe 46
structures condensees. Certaines ont une forme de
X. Un eléve affirme qu'il y a davantage de 46
chromosomes, car chaque X possede deux branches.

Discute cette affirmation.

EVALUATION

Reponds avec des phrases scientifiques
precises. Justifie toute conclusion tiree Bareme : 20 points

d’une observation.

1. Definis le mot « chromosome ». / 4
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2. Expliqgue la difference entre un géne et un
allele.

3. Une structure en X est formee de deux
chromatides reliees par un centromere. Indique
le nombre de chromosomes representes et

justifie.

4, Distingue chromosomes homologues et

chromatides sceurs.

5. Un caryotype presente trois chromosomes 2L

Redige une conclusion justifiee.

6. Explique pourquoi lLles chromosomes sont plus
facilement observables pendant une division

cellulaire.

/ 3
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Les conseils de €Coach Vince

Redige une definition complete

Pour definir un chromosome, cite sa
composition et son role : ADN associe a des
proteines, porteur de génes. Un mot isole ne
suffit pas a justifier ta maitrise du

vocabulaire.

Observe avant de conclure

Devant un caryotype, ecris d'abord ce que tu
vois, puis donne l'interpretation. Cette
redaction en deux temps rend ton

raisonnement verifiable.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

> Toutes les fiches de SVT en 3 - [svt-3eme/

s Le domaine « vivant-evolution » en 3 - /

svt-3eme/vivant—evolution/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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