LE QG 3E - MATHéMATlQUES - FONCTIONS

Effectifs cumules

croissants en 3¢ : cours,

exercices et methode

pour le brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Effectifs cumules croissants

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Compétence visee (programme cycle 4) :
Proportionnalite, pourcentages, fonctions lineaires et
affines, statistiques, probabilites.

s Coach Vince te resume l'essentiel
L AD

» Un effectif cumule croissant indique
combien de valeurs sont inferieures ou

egdles a une valeur donnee.

» Tu l'obtiens en ajoutant progressivement
les effectifs, de la plus petite valeur vers
la plus grande.

» Pour trouver une mediane, repére dans les
effectifs cumules le premier total qui
atteint ou depasse la moitie de l'effectif
total.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu peux devoir completer un tableau,
interpréter un cumul, calculer un effectif

complementaire ou determiner une mediane.

Type de question Calcul a justifier, lecture de
tableau statistique et analyse
d'un graphique d'effectifs

cumulé,s_croissqnts. _
Exemple type Une serie a un effectif total

de 30 et I'ECC de 12 vaut 22.
Determine, en justifiant, le

nombre d'individus dont Lla

valeur est superjeure a 12,
Confondre « superieure a 12 »

avec « superieure ou egale a
12 », ou oublier de retirer
I'ECC a l'effectif total.

LA LECON

Comprendre ce que compte un effectif

cumule
Dans une serie statistigue, on observe un

caractere sur plusieurs individus. Le caractere peut
étre quantitatif, par exemple un nombre de livres
lus, une duree ou une taille. Les differentes
valeurs possibles du caractére sont rangees dans
l'ordre croissant. A chaque valeur correspond un
effectif : c'est Le nombre d'individus qui possedent
exactement cette valeur. L'effectif total, souvent
note N, est la somme de tous les effectifs. Un
effectif cumule croissant, ou ECC, ne compte pas

seulement les individus ayant une valeur precise. Il
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compte tous les individus dont La valeur est
inferieure ou egale & la valeur consideree. Le mot
« croissant » donne le sens du calcul : tu pars de
la plus petite valeur et tu ajoutes les effectifs
un & un. L'ECC associe a la premiére valeur est
donc son effectif. Ensuite, chaque nouvel ECC est
egal a I'ECC precedent augmente de l'effectif de la
ligne. Comme on ajoute des nombres positifs ou
nuls, les ECC ne peuvent jamais diminuer. Le
dernier ECC est obligatoirement egal a l'effectif
total N. C'est ton premier controle de coherence.
Attention G ne pas confondre l'effectif de 4, qui
répond 8 « combien ont exactement 4 ? », et L'ECC
de 4, qui repond a « combien ont 4 ou moins ? ».
Ces deux nombres ont des roles differents. Le
premier decrit une categorie exacte ; le second
resume l'accumulation de toutes les categories
jusqu'a cette valeur. Coach Vince te demande de
lire soigneusement les mots « exactement », « au
plus », « inferieur ou egal » et « au moins » : ils

determinent le calcul a faire.

Construire un tableau d'effectifs

cumules croissants

Nombre de Effectif Calcul de Effectif

livres lus I'ECC cumule
croissant

0] 3 3 3
1 5 3 + 5 8
2 1 8 + 1 15
3 4 15 + 4 19
4 1 19 + 1 20
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La methode de calcul, sans saut
d'étape

B Range d'abord les valeurs du caractere dans
['ordre croissant. Cette condition est
indispensable : sans cet ordre, le cumul croissant
n‘a pas de sens.

A Calcule l'effectif total N en additionnant tous les
effectifs. Dans le tableau, N = 3 + 5 + 7 + 4 + 1 =
20.

B Recopie l'effectif de lLa premiere valeur dans la
colonne des ECC. Ici, I'ECC de 0 vaut 3.

B Pour chaque ligne suivante, ajoute l'effectif de la
ligne a I'ECC precedent. Ainsi, 'ECC de 2 vaut 8
+ 1 = 15.

A Verifie que le dernier ECC est N. lci, 20 est bien
l'effectif total : le cumul est coherent.

Alnterpréte chaque resultat avec les mots justes.
L'ECC de 2 egal a 15 signifie que 15 individus ont
lu au plus 2 livres, donc 2 livres ou moins. Il ne
signifie pas que 15 individus ont lu exactement 2

livres.

Le vocabulaire a verrouiller

Pour une valeur x, l'effectif cumule croissant est
le nombre d'individus dont la valeur est
inferieure ou egale a x. Cette definition ne
s'appligue que si les valeurs ont ete rangees
dans l'ordre croissant. L'expression « au plus x »
a le méme sens que « inferieur ou egal a x » A
'inverse, « exactement x » designe l'effectif
simple de x. Enfin, « plus de x » et « au moins

X » ne se lisent pas directement avec un ECC
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il faut utiliser l'effectif total et retirer les

individus deja comptes.

Lire des informations et calculer des

effectifs complementaires
Un tableau d'ECC permet de repondre rapidement a

plusieurs questions, a condition de traduire
precisement la phrase. Si l'on demande le nombre
d'individus ayant une valeur inferieure ou egale a
3, tu Llis directement ['ECC de 3. Dans le tableau,
il vaut 19 : 19 individus ont lu au plus 3 livres. Si
['on demande le nombre d'individus ayant une
valeur strictement superieure a 2, I'ECC de 2
compte tous ceux qui ont 2 ou moins. Il faut donc
faire N - ECC de 2. lIci, 20 - 15 = 5 : cinqg individus
ont lu plus de 2 livres. Pour « au moins 3 »,
attention au seuil : les personnes ayant 3 doivent
étre incluses. Tu retires alors celles ayant
strictement moins de 3. Dans une serie de valeurs
entieres, « strictement moins de 3 » signifie 2 ou
moins ; tu utilises donc I'ECC de 2. Le calcul est
20 - 15 = 5. Pour « entre 1 et 3 inclus », tu
comptes les individus ayant 1, 2 ou 3. L'ECC de 3
compte ceux qui ont 3 ou moins, mais aussi ceux
qui ont 0. Il faut retirer I'ECC de Lla valeur
immediatement inferieure & 1, ici 0. On obtient 19 -
3

bornes sont presentes dans une serie de valeurs

16. Cette soustraction fonctionne lorsque les

discretes ordonnees. Ecris toujours ce que
represente chague nombre avant de soustraire. Tu
eviteras le reflexe dangereux consistant a choisir

deux nombres du tableau sans savoir qui ils
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comptent. Une reponse statistigque n'est complete
gue si son unite ou son groupe est annonce : « 5

individus », et non seulement « 5 ».

Reperer une mediane grédce aux
cumulés , ,

La mediane partage une serie ordonnee en deux
groupes d'effectifs aussi proches que possible
environ la moitie des donnees est inferieure ou
egale a la mediane, et environ la moitie lui est
superieure ou egale. Les ECC permettent de la
localiser sans ecrire toutes les valeurs une par
une. Quand l'effectif total N est impair, la mediane
est la valeur de rang (N + 1) + 2 dans la serie
rangee. Quand N est pair, la methode scolaire
habituelle consiste & calculer la moyenne des
valeurs de rang N + 2 et N + 2 + 1. Dans le
tableau precedent, N = 20. Les rangs centraux sont
donc le 10e et Lle 1lle rang. L'ECC de 1 vaut 8 : les
huit premieres valeurs sont 0 ou 1. L'ECC de 2
vaut 15 : les rangs du 9e au 1l5e correspondent a
la valeur 2. Les valeurs de rang 10 et 11 sont donc
toutes deux egales & 2. La mediane est 2. Ne
confonds pas la mediane avec la moyenne : la
moyenne utilise toutes les valeurs et leurs
effectifs, tandis que la mediane depend des rangs
apres rangement. Sur un graphique d'effectifs
cumules croissants, tu peux aussi reperer lLa moitie
de l'effectif total sur l'axe vertical, rejoindre la
courbe puis lire une valeur approchee sur l'axe
horizontal. Cette lecture graphigque donne parfois
une approximation ; indique alors le symbole = si

la precision du graphique ne permet pas une valeur
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exacte. Pour une serie regroupée en classes, les
ECC restent utiles pour situer la classe mediane,
mais ils ne donnent pas toujours une mediane

exacte : tout depend des informations disponibles

dans l'enonce.

Les controles qui sauvent ta copie

Un ECC ne peut jamais étre negatif, ni diminuer
d'une ligne a l'autre, ni dépasser l'effectif total.
Le dernier ECC doit étre egal a N. Pour
chercher une mediane, n'utilise les rangs centraux
qu'aprés avoir verifie que les valeurs sont
rangees. Si tu reponds & une question contenant
« plus de », retire un ECC a l'effectif total ; si
elle contient « entre », identifie d'abord

exactement les valeurs incluses et exclues.

Passer d'un tableau a un graphique
cumule ,

Un graphique d'effectifs cumules croissants
represente les valeurs du caractére sur l'axe
horizontal et Lles ECC sur l'axe vertical. Chaque
point place a pour coordonnees une valeur et I'ECC
correspondant. Dans Lle tableau, tu placerais par
exemple le point de coordonnees (2 ; 15). Les
points sont ensuite relies si l'enonce demande une
courbe cumulative. Avant toute lecture, observe
l'echelle des deux axes : une graduation peut
representer plusieurs unites. Pour determiner
combien d'individus ont une valeur inferieure ou
égale & une valeur donnee, pars de cette valeur
sur l'axe horizontal, monte jusqu'a la courbe, puis

va vers l'axe vertical. Pour estimer une mediane,
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pars de la moitie de N sur l'axe vertical, va
horizontalement jusqu'a la courbe, puis redescends
vers l'axe horizontal. Tu dois employer le mot «
environ » si la lecture se situe entre deux
graduations ou si le trace ne permet pas une
lecture certaine. Un graphique cumule n'est pas un
diagramme en batons : sa hauteur represente un
total accumule. La courbe monte ou reste
horizontale ; elle ne descend jamais. Si elle
descend, il y a une erreur de calcul, de placement
ou de lecture. Garde ce reflexe pour la finale
verifie l'ordre des valeurs, le dernier cumul et le

sens de chaque question avant de calculer.

Exemples resolus

Calculer les effectifs cumules croissants
Enonce. Le nombre de séances de revision
realisees est 0, 1, 2 ou 3. Les effectifs
correspondants sont 2, 6, 5 et 3. Complete la

colonne des effectifs cumules croissants.

L'effectif total vaut N = 2 + 6 + 5 + 3 = 1l6.

Pour la valeur 0, I'ECC vaut 2.

Pour lLa valeur 1, I'ECC vaut 2 + 6 = 8.

Pour la valeur 2, I'ECC wvaut 8 + 5 = 13.
3,

Pour la valeur I'ECC vaut 13 + 3 = 1l6.

ORI R

Le dernier ECC est 16, égal a N : lLle tableau
est coherent.

Resultat : Les ECC sont 2, 8, 13 et 16.

Répondre a une question avec un cumul
Enonce. Dans une serie d'effectif total 25, I'ECC
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de la valeur 4 est 18. Determine le nombre

d'individus ayant une valeur strictement

superieure a 4.

1. L'ECC de 4 egal & 18 compte les individus dont
la valeur est inferieure ou egale a 4.

2. Les individus ayant une valeur strictement
superieure & 4 ne sont pas inclus dans ces 18

individus.
3. On retire donc cet ECC a l'effectif total : 25 -
18 = 1.

Resultat = 7 individus ont une valeur

strictement superieure a 4.

Trouver une mediane dans un tableau

Enonce. Une série ordonnée a pour valeurs 1, 2,

3 et 4, avec des ECC egaux a 4, 9, 14 et 18.

Determine la mediane.

1. L'effectif total est le dernier ECC : N = 18.

2. Comme N est pair, on cherche les valeurs de
rang 18 + 2 = 9 et 9 + 1 = 10.

3. L'ECC de 2 vaut 9 : la valeur de rang 9 est 2.

4. L'ECC de 3 vaut 14, alors que ['ECC de 2 vaut
9 : les rangs de 10 a 14 correspondent a la

valeur 3.

5. La mediane est la moyenne des deux valeurs
centrales : (2 + 3) + 2 = 2,5.

Resultat : La mediane est 2,5.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Calcul direct

Calcule les effectifs cumules croissants.

1. Les effectifs associes aux valeurs 1, 2, 3 et 4
sont 4, 3, 6 et 2.

2 Effectif ou cumul ?

Choisis le nombre adapte & chaque question.

1. Pour la valeur 5, l'effectif est 7T et I'ECC est 19.

Combien d'individus ont exactement 5 ?

2. Pour la valeur 5, l'effectif est 7 et I'ECC est 19.

Combien d'individus ont au plus 5 ?

3 Vrai ou faux

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse.

1. Un effectif cumule croissant peut diminuer d'une

ligne a l'autre.

2. Le dernier ECC est egal a l'effectif total.

3. L'ECC de 8 compte les individus ayant

exactement 8.

4 Tableau a completer

Compléte les effectifs cumulées croissants puis calcule
[‘effectif total.

1. Pour les valeurs 0, 1, 2, 3 et 4, les effectifs
sont 1, 4, 8, 5 et 2.
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(5) Au-dela d'un seuil =%

Calcule et redige une reponse.

L'effectif total est 28 et I'ECC de 6 est 2l.
Combien d'individus ont une valeur strictement
superieure a 6 ¢

. Entre deux valeurs =#»w

Determine [‘effectif demande.

1. Les ECC des valeurs 0, 1, 2, 3 et 4 sont 2, 6, 11,
17 et 20. Combien d'individus ont une valeur
comprise entre 2 et 4 inclus ?

.Rangs centraux wawn

Determine la mediane en justifiant.

Les valeurs 2, 3, 4 et 5 ont pour ECC 5, 12, 16 et
18.

(8 Diagnostic de tableau ##%

Analyse le tableau et justifie ta reponse.
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Pour des valeurs rangees dans l'ordre croissant,
les ECC annonces sont 4, 9, 8 et 15. Le tableau
peut-il étre correct ?

EVALUATION

Redige les calculs necessaires et . )
.. , , Bareme : 20 points
verifie la coherence de tes resultats.

1. Les effectifs associes aux valeurs 0, 1, 2 et 3 / 4
sont 3, 5, 4 et 6. Calcule les ECC.

3. Dans cette serie, combien d'individus ont une / 4

valeur superieure a 1 ? Justifie.

4. Dans cette serie, combien d'individus ont une / 3

valeur comprise entre 1 et 2 inclus ?

N

5.Les ECC d'une autre serie sont 2, 7, 13, 171 et /
21. Quel est l'effectif total ?
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6. Une serie d'effectif total 21 a pour valeurs 1, / 5
2, 3 et 4 des ECC egaux a 4, 11, 18 et 2L

Determine la mediane en justifiant.

Les conseils de €oach Vince

Annonce le sens du nombre

Avant un calcul, ecris ce que compte L'ECC
utilise. Au brevet, une soustraction justifiee
vaut mieux qu'un resultat posé sans

explication.

Fais lLe controle final

~

Compare systematiquement le dernier ECC a
['effectif total. Si les deux nombres
different, reprends ton addition avant de

continuer.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

rnathematiques—3eme/

s Le domaine « fonctions » en 3¢ - /

rnathematiques—Beme/foncﬂons/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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