LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Excel en 3¢ : cours,

exercices et methode

pour le brevet

ED Difficulte www ® 45 min Objectif : Excel

Tombe souvent au brevet

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Dans un tableur, une formule commence
toujours par le signe = et utilise les

references des cellules.

» Une reference relative se decale lors d'une
recopie ; une reference absolue, ecrite avec

des signes $, reste fixe.

» Coach Vince te le rappelle : une feuille de
calcul donne vite un resultat, mais tu dois
verifier qu'il est mathematiquement

coherent.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu peux devoir interpreter une formule,
completer une cellule, expliguer une recopie ou

controler un calcul obtenu dans un tableau.

Type de question Analyse de tableau, calcul a
justifier, formule a compléter

ou gquestion d'automatismes.
Exemple type Dans une feuille de calcul, B2

contient une longueur et C2

une largeur. Ecris une formule
permettant d'obtenir l'aire
dans D2, puis explique la
formule obtenue apres recopie

en D3. ) )
Confondre le resultat affiche

avec la formule, ou oublier
de fixer par $ une cellule
contenant une constante

commune.

LA LECON

Un tableau qui calcule a ta place
Excel est un tableur : il organise des donnees

dans une grille et effectue des calculs
automatiqguement. Une colonne est repérée par une
lettre, une ligne par un nombre. La cellule situee
dans la colonne B et sur la ligne 4 porte donc le
nom B4. Ce nom est une reference de cellule. Dans
une cellule, tu peux saisir un nombre, un texte ou
une formule. Un nombre tel que 18 est une valeur
fixe. Un texte tel que « total » sert @ nommer

une information. Une formule demande au logiciel
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de calculer. Elle commence obligatoirement par -=.
Si B2 contient 7 et B3 contient 9, La formule
-SOMME(B2;B3) affiche 16. Tu ne tapes pas toi-
meme 16 : Excel le produit a partir des valeurs
presentes dans les cellules indiquees. Si tu
remplaces 7 par 12, le resultat se met alors a
jour. C'est l'interét essentiel du tableur : un méme
modéle de calcul peut étre reutilise sans refaire
tous les calculs. Dans un probleme de
mathematiques, le tableau ne remplace toutefois
pas le raisonnement. Tu dois savoir ce que
represente chaque colonne, choisir la bonne
operation et interpreter le nombre final. Avant de
saisir une formule, donne un titre precis a chaque
colonne et indique l'unite quand elle existe. Ecrire
« longueur en ¢cm » ou « prix en euros » evite des
erreurs de lecture. Une cellule peut afficher un
resultat arrondi alors que le logiciel conserve
davantage de decimales. Ne conclus donc pas trop

vite @ une egalite exacte en regardant seulement

[‘affichage.
Le vocabulaire et les ecritures utiles
Element Role Exemple
correct
Cellule Case identifiee C5 designe une

par une colonne cellule precise.
et une ligne.
Plage de Ensemble B2:B7 designe
cellules continu de les cellules de
cellules, repere B2 a B1.
par ses deux

extremites.
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Formule

Fonction

Reference

relative

Reference

absolue

Instruction de

calcul qui

commence par -=.

Commande
predefinie
utilisee dans
une formule.
Reference qui
se deplace
guand tu
recopies la
formule.
Reference
maintenue fixe

par lLe signe $.

-SOMME(C2:C7)
additionne la
plage C2:CT.
-RACINE(A2)
calcule S A2 si
A2 est positif
ou nul.

Dans D2, C2
devient C3 si la
formule est

recopiee en D3.

$BH1 reste
$B%$1 apres une

recopie.

Ta methode de saisie : du calcul ecrit

a la formule
A1l Traduis

et repere les valeurs a relier.

une longueur

leur produit.

la situation. Lis les titres de colonnes

une ligne donne

et une largeur, l'aire correspond a

elle donne plusieurs notes ou

plusieurs depenses, demande-toi si tu cherches

une somme,

une moyenne ou une comparaison. Le

choix de la formule vient du sens mathematique

du probleme, jamais d'un clic au hasard.

A2 Ecris Lle calcul

additionner

avec des references. Pour

les cellules B2 a Be,

utilise

-SOMME(B2:B6). Pour calculer le produit de B2 et
C2, utilise =PRODUIT(B2;C2). Pour elever A2 au
carre, utilise =PUISSANCE(A2;2). Dans une version

francaise d'Excel,

les arguments d'une fonction

sont generalement separes par un point-virgule.
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Respecte exactement les parentheses et les noms
de cellules.

A3 Verifie la premiére ligne. Aprés avoir valide la
formule, compare le resultat avec un calcul
mental ou pose. Si B2 vaut 4 et C2 vaut 6,
-PRODUIT(B2;C2) doit donner 24. Un resultat tel
que 10 signale que tu as probablement utilise une
addition au lieu d'un produit. Cette verification
rapide te fait gagner du temps avant de recopier
une erreur sur toute une colonne.

B4, Recopie seulement quand le modéle se repeéte.
Place le pointeur sur le petit carre situe au coin
inferieur droit de la cellule active, puis fais
glisser vers le bas. Excel adapte alors les
references relatives. Une formule =PRODUIT(B2;C2)
placee en D2 devient =PRODUIT(B3;C3) en D3,
C'est correct si chaque ligne decrit un nouvel
objet avec ses propres donnees.

A5 Blogue ce qui doit rester identigue. Suppose
que Bl contient un coefficient commun applique a
toutes les lignes. Dans une formule recopiee, ce
coefficient doit toujours étre recherche en BL.
Ecris alors $B$1. Sans les signes $, une recopie
vers le bas transformerait Bl en B2, puis en B3
le calcul utiliserait de mauvaises cellules. Une
reference absolue est necessaire uniguement pour
une donnee fixe dans le modele.

BA6. Controle le resultat final. Verifie les unites,
le signe et l'ordre de grandeur. Une aire ne peut
pas étre negative si les longueurs sont positives.
Une racine carree d'un nombre positif ne peut pas

étre negative. Une somme de nombres positifs
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doit étre au moins aussi grande gue chacun des
termes. Le tableur execute la formule saisie : il
ne devine ni ton intention ni une erreur de

raisonnement.
Copier une formule n'est pas recopier

un resultat

Quand tu recopies une cellule contenant une
formule, Excel adapte ses references relatives.
Cette adaptation est valable seulement si les
lignes ou les colonnes ont la méme structure
mathematique. Par exemple, si chaque Lligne
contient le cote d'un carre en B et son aire en
C, La formule =PUISSANCE(B2;2) peut étre
recopiee vers le bas : elle deviendra
-PUISSANCE(B3;2), puis =PUISSANCE(B4;2). En
revanche, si une cellule contient une constante
commune, comme m pour calculer une aire de
disque, cette constante ne doit pas se decaler.
Tu peux soit ecrire nm dans une cellule fixe et
employer sa reference absolue, soit utiliser la
fonction PI() dans chaque formule. Attention
aussi aux cellules vides : une formule peut
parfois les traiter comme 0, ce qui produit un
resultat sans message d'erreur mais

mathematiguement absurde dans le contexte. Lis

toujours la ligne avant d'accepter le resultat.

Des calculs de 3¢ a organiser

proprement o
Le tableur est particulierement utile pour repeter

des calculs sur des nombres relatifs, des

puissances, des racines carrees ou des expressions
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litterales. Pour une expression du type 3x® - 5x +
2, place la valeur de x dans A2 puis ecris, par
exemple,
-SOMME(PRODUIT(3;PUISSANCE(A2;2));PRODUIT(-5;A2);2).
La formule doit reproduire exactement la structure
de l'expression : le carre porte seulement sur x,
puis le resultat est multiplie par 3. Si x vaut -2,
le calcul mathematique est 3 x (-2)* - 5 x (-2) + 2,
soit 24. Le tableur doit donc afficher 24. Les
parenthéses integrees aux fonctions evitent ici de
confondre le carre de -2 avec l'oppose de 2. Pour
une racine carree, =RACINE(A2) n'est definie, dans
le cadre des nombres reels etudies, que si A2 est
positif ou nul. Si A2 vaut 49, le resultat est 7 :
si A2 vaut 0, le resultat est 0. Pour etudier une
divisibilite, La fonction =MOD(A2;B2) donne le reste
de la division euclidienne de A2 par B2, a
condition que B2 ne soit pas nul. Un reste egal a
© signifie que B2 divise A2, Tu peux ainsi tester
plusieurs couples de nombres, mais tu dois
formuler la conclusion avec les mots de
l'arithmetique. Enfin, un tableau peut aider a
repérer une régulaﬁté, jamais a demontrer seul
une propriete generale. Au brevet, une formule ou
un tableau peut étre fourni. Expligue alors la
régle mathematique utilisee, indique les cellules
concernees et controle la coherence du resultat.
C'est ta redaction qui montre que tu maitrises le

calcul.

Exemples resolus

Calculer des aires de rectangles

Enonce. Dans un tableau, la colonne B contient
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des longueurs et la colonne C des largeurs. En
D2, ecris une formule qui calcule l[*aire du
rectangle de la ligne 2, puis indique La formule
obtenue en D3 apres recopie. On sait que B2 = 8,
C2 =5 B3 =11 et C3 = 4.

1. L'aire d'un rectangle est egale & longueur =
largeur.

2. En D2, les valeurs a multiplier sont dans B2 et
C2 : jecris =PRODUIT(B2;C2).

3. Le calcul de La premiere ligne donne 8 x 5 = 40.

4. La formule est recopiee vers le bas ; les
references relatives se decalent d'une ligne.

5.En D3, la formule devient =PRODUIT(B3;C3), ce
qui donne 11 x 4 = 44,

Resultat : D2 affiche 40 et D3 affiche 44. Les
unites sont des unites d'aire si les longueurs

sont exprimees dans une méme unite.

Garder un coefficient fixe

énoncé. La cellule Bl contient le coefficient 3.
Les valeurs de x sont placees dans A2, A3 et
A4. On veut calculer 3x* dans la colonne B. Ecris
la formule de B2 et celle obtenue en B3 apres

recopie.

2

1. L'expression a calculer est 3 x x-A

2. Le coefficient 3 est toujours dans la cellule
Bl : cette reference doit rester fixe.

3. La valeur de x de la premiere ligne est dans

A2 et doit pouvoir se decaler.
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4.En B2, j'écris =PRODUIT($B$1;PUISSANCE(A2;2)).

5. Apres recopie vers B3, la reference absolue

$BS$1 ne change pas tandis que A2 devient A3.

Resultat : La formule de B3 est
=PRODUIT($B$1;PUISSANCE(A3;2)).

Tester une divisibilite

Enonce. A2 contient 84 et B2 contient 7. Une
cellule C2 contient =MOD(A2;B2). Interprete le
resultat.

1. La fonction MOD donne le reste de la division

euclidienne du premier nombre par le second.
2.84 + 1 a pour quotient 12 et pour reste O.
3. La cellule C2 affiche donc 0.

4.Un reste nul signifie que la division est

exacte.

Resultat = 7 divise 84.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Reperer dans la grille

Identifie chague element demande.

1. Comment s'appelle la cellule situee dans la
colonne D et la ligne 7 7

2. Que designe la plage €3:C8 ?

2 Distinguer valeur et formule

Classe chaque saisie dans [a bonne categorie.

2. =SOMME(A2:A5)

3. Total des longueurs

3 Additionner une colonne

Ecris la formule adaptee et calcule le resultat.

1. Les cellules B2, B3, B4 et B5 contiennent
respectivement 6, 9, 12 et 3. Calcule leur somme

avec une formule.

4 Suivre une recopie

Deduis les formules obtenues aprés recopie.

1. En D2, la formule est =PRODUIT(B2;C2). Quelle

formule obtient-on en D5 aprés recopie ?

2. En E3, la formule est =SOMME(C3:D3). Quelle

formule obtient-on en F3 apres recopie vers la
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5 Bloguer une donnee fixe

Choisis la reference qui convient.

1. La cellule Cl contient une constante utilisee
dans toutes les lignes. Quelle ecriture doit
figurer dans une formule recopiee ?

2. Dans =PRODUIT($C$1;B2), quelle reference change

lors d'une recopie vers le bas ?

6 Traduire des calculs de 3¢

Ecris une formule pour chaque calcul demande.

1. A2 contient x. écris une formule calculant x-

2. A2 contient un nombre positif ou nul. Ecris une

formule calculant J A2.

1 Justifier une formule d'aire

Redige une justification compléte.

Dans un tableau, B2 contient le rayon d'un disque.
La cellule €2 contient
-PRODUIT(PI();PUISSANCE(B2;2)). Justifie cette

formule.

8 Controler avant de conclure

Analyse les resultats et redige une conclusion.
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B2 contient -3. Une formule censee calculer B2?
affiche -9. Analyse ce resultat et propose une

formule correcte.

A2 contient 45 et B2 contient 6. C2 affiche 3 avec
la formule =MOD(A2;B2). Conclus sur la divisibilite
de 45 par 6.

EVALUATION

Reponds sans calculatrice, puis redige
proprement les justifications Bareme : 20 points

demandees.

1. Donne le nom de la cellule situee colonne F, / 3

ligne 12.

2. Ecris une formule qui additionne les cellules / 3
C2 a Co.

3. En D2, la formule est =PRODUIT(B2;C2). Donne / 3

la formule obtenue en D4 apres recopie.
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4. La cellule Al contient une constante qui doit / 3
rester identique dans une formule recopiee.

Ecris sa reference absolue.

5. A2 contient -4. Ecris une formule calculant / 3
3A2* et donne le resultat.

6. Justifie la formule =RACINE(B2) lorsque B2 / 5

contient l'aire d'un carre.

Les conseils de €oach Vince

Annonce la regle avant la formule

Ecris d'abord la relation mathematique, par
exemple « aire = longueur x largeur », puis
donne la formule du tableur. Tu montres

ainsi que le calcul vient d'un raisonnement.

Fais Le controle de coherence

Teste mentalement une ligne simple avant de
recopier la formule. Verifie aussi Lle signe,
['unite et l'ordre de grandeur du resultat

final.
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Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematiques—Beme/

» Le domaine « nombres-calcul » en 3 - /

mathematiques—3eme/nombres—calcul/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
[brevet/
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