LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Exercices de maths du
brevet en 3 : fractions,

ecriture scientifique et

redaction justifiee
D Difficulte *%%x @ 45 min

Objectif : Exercices de maths du brevet

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» En plus des signes, des priorites et des
puissances, tu travailles ici les fractions,
'ecriture scientifique et l'arithmetique avec

des entiers.

» Avant de calculer, identifie L'objet
mathématique : des parentheses, une lettre,
une puissance ou un entier a decomposer

t'indigquent la regle a appliquer.
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» Coach Vince te demande de rediger comme
au brevet : une ligne de calcul Llisible, une

justification utile et une verification finale.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer exactement, appliquer une

propriete au bon moment et justifier une

decomposition, une simplification ou un resultat

d'arithmetique.

Type de question Calcul a justifier, QCM
d’'automatismes sans
calculatrice, transformation

litterale ou probléme utilisant

un PGCD.
Exemple type Ecris 180 et 252 comme

produits de facteurs premiers,
puis determine le plus grand
nombre de sachets identiques
que l'on peut preparer sans

reste.
Appliguer une formule sans

verifier sa forme, oublier une
parenthése negative ou
donner un PGCD sans
expliquer son sens dans la

situation.
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LA LECON

Ton plan de jeu pour les

automatismes
Les fractions font partie des automatismes du

brevet, ces calculs courts qui doivent devenir
sUrs, avec les nombres relatifs, les puissances, le
calcul Llitteral, les racines carrees et
'arithmetique. Tu peux les rencontrer dans une
question isolee ou au service d'un probléme de
geometrie, de proportionnalite ou de fonctions. Ton
premier reflexe est donc d'identifier l'objet
mathematigue. Des parenthéses dans une
expression appellent les priorites operatoires. Une
lettre t'invite souvent a developper, factoriser ou
reduire. Une ecriture comme 2° reléve d'une reégle
sur les puissances. Un entier decomposable en

facteurs reléve de l'arithmetique.

Ne saute jamais directement au resultat. Ecris une
ligne par transformation importante et conserve le
signe egal uniquement entre deux expressions qui
ont la méme valeur. Par exemple, si A = 7 - 3 x 4,
tu ecris A = 7 - 12 puis A = -5 Il serait faux
d’ecrire A = 7 - 3 x 4 = 4 x 4 : l'expression 4 x 4
ne vaut pas -5. La presentation est un outil de

controle, pas une decoration.

Dans un calcul numerique, applique cet ordre
parenthéses, puissances et racines carrees,
multiplications et divisions de gauche a droite,
additions et soustractions de gauche a droite. Une

barre de fraction joue le role de parentheses
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calcule entiérement le numerateur et le
denominateur avant d'effectuer la division. Si une
consigne impose le calcul mental, n'ecris pas de
decimales inutiles. Si tu utilises une calculatrice
lorsque cela est autorise, elle verifie ton travail

mais ne choisit pas la regle a ta place.

Avant de conclure, controle la coherence. Un
produit de deux nombres negatifs doit étre positif.
Le carre d'un nombre reel ne peut pas étre
negatif. Une fraction simplifiee doit garder la
méme valeur. Cette verification de quelques
secondes evite beaucoup d'erreurs d'etourderie.
Vise la regularite : une serie courte, corrigee avec
soin, construit davantage de reflexes qu'un long

calcul bacle.
Regles de signes et priorites a
connalitre sans hesiter

Situation Regle valable Exemple redige
Produit ou Méme signe : (-6) = (-4) = 24 ;
quotient de resultat positif. 35 + (-5) = -T.
deux nombres Signes

relatifs differents

resultat negatif.
Addition de Additionne les  (-8) + (-3) = -1l
deux nombres distances a
de méme signe zero et

conserve le

signe commun.
Addition de Soustrais les (-12) + 5 = -1.
deux nombres distances a

zero et garde
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de signes le signe du

differents nombre le plus
eloigne de zero.
Soustraction Soustraire un 9 - (-6) = 9 + 6
nombre revient = 15.
a ajouter son
oppose.
Expression avec Les parenthéses 3 + 2 x (71 - 5) =
operations sont 3 + 2 x 4 = 11,

prioritaires,
puis puissances
et racines, puis
~ et +, puis +

et -.

Puissances, ecriture scientifique et

racines carrees

Pour tout nombre a et tout entier positif n, an
est le produit de n facteurs egaux a a. Ainsi, 3
= 3 x 3 x 3 x 3 = 8l. L'exposant indigue le nombre
de facteurs, pas le nombre de zeros & ajouter.
Pour un méme nombre non nul a, a® x an = a™n et
a® + an = a™n. Ces regles ne s'appliquent que
lorsque la base est exactement La méme. Par
exemple, 5 x 5 = 5°, mais 5 + 5° ne vaut pas 5°
Une puissance d'un produit se traite ainsi : (a x
b)n = an x bn. Une puissance d'un quotient se
traite ainsi : (a + b)n = an + bn, & condition que
b ne soit pas nul. En revanche, (a + b)* n'est
generalement pas egal a a* + b

Le signe depend des parenthéses. (-2)* = 16 car le

nombre negatif est eleve 4 une puissance paire.
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Mais -2* = -16 car seule la puissance 2* est
calculee avant l'oppose. Lis Ll'ecriture exactement.

A L'ecriture scientifigue d'un nombre positif est a =x
10n avec 1 < a < 10 et n entier relatif. Ainsi, 48
000 = 4,8 x 10° et 0,00072 = 7,2 = 10*. Deplace la
virgule pour obtenir un nombre compris entre 1 et
10.

AlLa racine carree Ja d'un nombre a positif ou nul
est l'unique nombre positif ou nul dont le carre
vaut a. Donc /49 = 17, car 7" = 49. Il n'existe pas
de racine carree reelle pour un nombre negatif.

A Tu peux utiliser J(a?) = |a] pour tout nombre reel
a. Les barres |a] désignent la distance a zero.
Ainsi, J((-5)) = 5 et non -5. En revanche, J(a* + b?)
ne se separe pas en Ja: + Jbx

Calcul litteral : transforme seulement
ce que la regle autorise

Reduire consiste a regrouper des termes

semblables : ils doivent contenir exactement la
méme partie litterale. Ainsi, 4x - 7 + 3x + 2
devient 7x - 5. En revanche, 3x + 2x* ne se

reduit pas, car x et x* sont differents.
Developper consiste & supprimer des parenthéses
grace a la distributivite : k(a + b) = ka + kb et
k(a - b) = ka - kb. Par exemple, -3(2x - 5) = -6x
+ 15 : le signe negatif agit sur les deux termes.
Factoriser est l'operation inverse : 6x - 18 = 6(x
- 3). Tu mets en facteur un element commun a
tous les termes. Les identites remarquables
s'emploient uniguement si la forme correspond
exactement : (a + b)* = a* + 2ab + b*; (a - b) =
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a’ - 2ab + b*; (a - b)(a + b) = a* - b Par
exemple, (x - 4)* = x* - 8x + 16. Le terme central
est indispensable. Pour tester une transformation
litterale, remplace la lettre par une valeur
simple, par exemple x = 2. Si les deux
expressions donnent des resultats differents, ta

transformation est fausse.

Fractions et arithmetique : travailler

avec des entiers
Une fraction a + b represente un quotient, avec b

different de zero. Deux fractions sont egales si
'on multiplie ou divise leur numerateur et leur
denominateur par un méme nombre non nul.
Simplifier 18 + 24 consiste a chercher un diviseur
commun : 18 + 24 = 3 + 4 apres division du
numerateur et du denominateur par 6. Ne simplifie
jamais & travers une addition : dans (6 + 3) + 9, le
3 du numerateur n'est pas un facteur commun ; tu
calcules d'abord 9 + 9 = 1.

Pour additionner ou soustraire des fractions, il
faut un denominateur commun. Ainsi, 2 + 3 + 5 + 6
=4 + 6 +5 +6 =9+ 6 =3+ 2. Pour multiplier,
multiplie les numerateurs entre eux et les
denominateurs entre eux : 3 + 5 x 10 + 9 = 30 + 45
= 2 + 3. Tu peux simplifier des facteurs avant le
produit si cela rend le calcul plus simple. Pour
diviser par une fraction non nulle, multiplie par
son inverse : 4 + 71 + 2 + 3 =4 + 1 x 3 + 2 =6 + 1

En arithmetigue, un nombre premier possede
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exactement deux diviseurs positifs : 1 et lui-méme.
Le nombre 1 n'est pas premier. La decomposition
en produit de facteurs premiers consiste a
n‘utiliser que des nombres premiers. Par exemple,
84 = 22 x 3 x 1. Cette ecriture permet de trouver
un PGCD, le plus grand diviseur commun, et un
PPCM, le plus petit multiple commun. Pour le
PGCD de 84 et 126, decompose : 84 = 2° x 3 x 1 et

126 = 2 x 3* x 1. Les facteurs communs avec les

plus petits exposants donnent 2 x 3 x 7 = 42. Le
PGCD sert notamment a partager des objets en
paquets identiques les plus grands possibles, sans
reste.

Rediger une reponse de brevet

Une reponse compléte contient le calcul, la régle
utile quand elle est necessaire, puis une
conclusion adaptee. Pour une decomposition, ecris
les divisions successives ou le produit final de
nombres premiers. Pour un PGCD utilise dans une
situation, indigue ce que représente ce nombre
dans le contexte. Pour une valeur exacte,
conserve J ou une fraction simplifiee si la
consigne ne demande pas d'arrondi. N'ecris pas
une approximation avec le signe egal : utilise =.
Exemple : /2 =~ 1,41. Enfin, relis La question : un
resultat numerique sans unite, sans phrase de
conclusion ou sans justification demandee reste

incomplet.

Exemples resolus

Calculer une expression avec nombres relatifs
Enonce. Calcule A = -7 + 3 x (-4) = 6.
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1. Calcule d'abord la puissance : (-4) = 16.

2. Effectue ensuite la multiplication et la division
de gauche a droite : 3 x 16 + 6 = 48 + 6 = 8.
3. Termine par l'addition : A = -7 + 8 = 1.

Resultat : A - 1.

Developper puis reduire une expression
Enonce. Developpe et reduis B = (3x - 5)(x + 2).

1. Distribue chaque terme du premier facteur sur
chaque terme du second : B = 3x x x + 3x x 2
- 5 x x - 5 x 2.

2. Calcule les produits : B = 3x* + 6x - 5x - 10.

3. Reduis les termes semblables : 6x - 5x = Xx.

Resultat : B = 3x* + x - 10.

Trouver un PGCD par decomposition
Enonce. Détermine le PGCD de 90 et 126.

1. Decompose 90 : 90 = 2 x 3* x 5.
2. Decompose 126 : 126 = 2 x 3* x 1.

3. Garde uniquement les facteurs premiers
communs avec leurs exposants les plus petits
2 x 3%

Resultat : PGCD(90 ; 126) = 18.

exercices-3eme.fr Page 9 / 14 Usage classe et famille autorise



TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Signes et calculs directs

Calcule.

2 Ordre des operations

Calcule en respectant les priorites.

3 Puissances et racines
Compléte chaque egalite.
1.1 ~ 10 = 10...

4 Fractions rigoureuses

Calcule et donne une fraction irreductible.

5 Transformer des expressions
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Developpe ou factorise selon [’expression donnee.

1. Developpe C = 5(2x - 3).

2. Reduis D = 4x* - 3x + 7 + 5x* + x - 2.

6| Carres et difference de deux carres
Developpe puis reduis.

1 Facteurs premiers et PGCD

Decompose puis determine le PGCD.

Decompose 72 et 120 en produits de facteurs
premiers, puis calcule leur PGCD.

Justifie le plus grand nombre de paquets
identiques realisables avec 72 cartes rouges et 120

cartes bleues, sans reste.

8 Finale : calcul et justification

Calcule et justiffie chaque etape essentielle.

On pose F = (-3 - 2 x (5 - 9) + 4. Calcule F.
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Montre que G = (x - 3)* - (x + 3)(x - 3) peut se
factoriser par x - 3.

IEVALUATION

Reponds sans calculatrice lorsque le

calcul reste exact et redige les etapes Baréme : 20 points

necessaires.

peeterer e te .
e o e rtre sientione
) Devemppeet ......... redu!s ......... H ......... : ........ (X ......... _ ........ 2 )(3X ......... + ........ 5) .................................................. »
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6. Decompose 150 en produit de facteurs / 2

premiers.

7. Les nombres 150 et 210 servent a former le / 4
plus grand nombre de lots identiques sans

reste. Determine ce nombre et justifie.

Les conseils de €Coach Vince

Annonce la regle utile

Avant une transformation delicate, ecris Lla
regle ou montre-la dans ta ligne de calcul.
Tu rends ton raisonnement verifiable et tu

repéres plus vite une régle mal appliquee.

Fais lLe controle final

Relis le signe, l'ordre de grandeur et la
forme demandee avant de conclure. Une
fraction non simplifiee ou un arrondi ecrit
avec = peut faire perdre la qualite de ta

reponse.
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Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematiques—Beme/

» Le domaine « nombres-calcul » en 3 - /

mathematiques—3eme/nombres—calcul/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
[brevet/
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