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LE QG 3E - MATHEMATIQUES - NOMBRES-CALCUL

Exercices de maths du brevet en 3¢ : fractions, écriture
scientifique et rédaction justifiée

3 Difficulté »x I 45 min Objectif : Exercices de maths du brevet Tombe souvent au brevet Eco-encre (N&B)

Compétence visée (programme cycle &) : Nombres relatifs, puissances, calcul littéral, racines carrées, arithmétique
(PGCD, nombres premiers). les automatismes du brevet.

Coach Vince te résume I'essentiel

» Enplusdessignes, des priorités et des puissances, tu travailles ici les fractions, l'écriture scientifique et
l'arithmétique avec des entiers.

» Avant de calculer, identifie l'objet mathématique : des parenthéses, une lettre, une puissance ou un
entier a décomposer t'indiquent la regle a appliquer.

» Coach Vince te demande de rédiger comme au brevet : une ligne de calcul lisible, une justification utile
et une vérification finale.

AU BREVET, ON TE DEMANDE...

Tu dois calculer exactement, appliquer une propriété au bon moment et justifier une décomposition, une
simplification ou un résultat darithmétique.

Type de question Calcul a justifier, Q)CM d'automatismes sans calculatrice, transformation littérale ou
probleme utilisant un PGCD.

Exemple type Ecris 180 et 252 comme produits de facteurs premiers, puis détermine le plus grand
nombre de sachets identiques que l'on peut préparer sans reste.
Alerte piege Appliquer une formule sans vérifier sa forme, oublier une parenthese négative ou donner
un PGCD sans expliquer son sens dans la situation.
. J

I LA LEGON

§ Ton plan de jeu pour les automatismes

Les fractions font partie des automatismes du brevet, ces calculs courts qui doivent devenir slrs, avec les
nombres relatifs, les puissances, le calcul littéral, les racines carrées et l'arithmétique. Tu peux les rencontrer
dans une question isolée ou au service d'un probleme de géométrie, de proportionnalité ou de fonctions. Ton
premier réflexe est donc d'identifier lobjet mathématique. Des parentheses dans une expression appellent les
priorités opératoires. Une lettre t'invite souvent & développer, factoriser ou réduire. Une écriture comme 2°
releve d'une regle sur les puissances. Un entier décomposable en facteurs releve de I'arithmétique.

Ne saute jamais directement au résultat. Ecris une ligne par transformation importante et conserve le signe éqgal
uniquement entre deux expressions qui ont la méme valeur. Par exemple, siA=7-3x 4, tu écrisA=7-12 puisA=
-5. Il serait faux décrire A=7-3x4 =4 x4 : I'expression 4 x 4 ne vaut pas -5. La présentation est un outil de
controle, pas une décoration.

exercices-3eme.fr Page1/7 Usage classe et famille autorisé



Dans un calcul numeérique, applique cet ordre : parentheses, puissances et racines carrées, multiplications et
divisions de gauche a droite, additions et soustractions de gauche a droite. Une barre de fraction joue le role de
parenthéses : calcule entierement le numérateur et le dénominateur avant deffectuer la division. Si une consigne
impose le calcul mental, n‘écris pas de décimales inutiles. Si tu utilises une calculatrice lorsque cela est autorisé,
elle vérifie ton travail mais ne choisit pas la régle a ta place.

Avant de conclure, controle la cohérence. Un produit de deux nombres négatifs doit étre positif. Le carré d'un
nombre réel ne peut pas étre négatif. Une fraction simplifiée doit garder la méme valeur. Cette vérification de
quelgues secondes évite beaucoup derreurs détourderie. Vise la régularité : une série courte, corrigée avec soin,
construit davantage de réflexes qu'un long calcul baclé.

0§ Régles de signes et priorités a connaitre sans hésiter

Situation Regle valable Exemple rédigé

Produit ou quotient de deux Méme signe : résultat positif. (-B)x(-4)=24;35+(-5)=-7.
nombres relatifs Signes différents : résultat négatif.

Addition de deux nombres de Additionne les distances azéroet  (-8)+(-3)=-11.

méme signe conserve le signe commun.

Addition de deux nombres de Soustrais les distances a zéro et (-12)+5=-7.

signes différents garde le signe du nombre le plus

éloigné de zéro.

Soustraction Soustraire un nombre revient a 9-(-6)=9+6=15.
ajouter son opposé.

Expression avec opérations Les parenthéses sont prioritaires, 3+2x(7-5F=3+2x4=11.
puis puissances et racines, puis x
et + puis+et-.

§ Puissances, écriture scientifique et racines carrées

« Pour tout nombre a et tout entier positif n, a" est le produit de n facteurs égaux a a. Ainsi, 3*=3x3x3x 3 =81,
L'exposant indique le nombre de facteurs, pas le nombre de zéros a ajouter.

e Pourun méme nombre non nula, amxah=am*" et a™+a"=a™m~". Ces regles ne sappliquent que lorsque la base
est exactement la méme. Par exemple, 5° x 5* = 5°, mais 5° + 5 ne vaut pas 5°.

« Une puissance d'un produit se traite ainsi : (ax b)"=a"x b". Une puissance d'un quotient se traite ainsi: (a+b)" =
a"+b", 4 condition que b ne soit pas nul. En revanche, (a + b)? n'est généralement pas égal a a* + b%

« Le signe dépend des parenthéses. (-2)" = 16 car le nombre négatif est élevé & une puissance paire. Mais -2 =-16
car seule la puissance 2* est calculée avant l'opposé. Lis Iécriture exactement.

« L'écriture scientifique d'un nombre positif est a x 10" avec 1< a < 10 et n entier relatif. Ainsi, 48 000 = 4,8 x 10 et
0,00072 =7,2 x10~“. Déplace la virgule pour obtenir un nombre compris entre 1et 10.

« Laracine carrée J/a d'un nombre a positif ou nul est 'unique nombre positif ou nul dont le carré vaut a. Donc
J49=17, car 77 = 49. || n'existe pas de racine carrée réelle pour un nombre négatif.

« Tu peux utiliser /(a®)=lal pour tout nombre réel a. Les barres |al désignent la distance & zéro. Ainsi, /((-5)*)=5
et non -5. Enrevanche, /(a%+ b?) ne se sépare pas en [ a*+/ b%

§ Calcul littéral : transforme seulement ce que la régle autorise

Réduire consiste a regrouper des termes semblables : ils doivent contenir exactement la méme partie
littérale. Ainsi, 4x - 7+ 3x + 2 devient 7x - 5. En revanche, 3x + 2x* ne se réduit pas, car x et x* sont différents.
Développer consiste a supprimer des parenthéses grace ala distributivité : k(a+b)=ka+ kb et k(a-b)=ka -
kb. Par exemple, -3(2x - 5)=-6x + 15 : le signe négatif agit sur les deux termes. Factoriser est l'opération
inverse : Bx — 18 = B6(x - 3). Tu mets en facteur un élément commun a tous les termes. Les identités
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remarquables semploient uniquement si la forme correspond exactement : (a+b)*=a”+2ab + b?; (a-b)*=a’
-2ab+b?;(a-b)a+b)=a’-b% Par exemple, (x - 4)* =x* - 8x + 16. Le terme central est indispensable. Pour
tester une transformation littérale, remplace la lettre par une valeur simple, par exemple x = 2. Si les deux
expressions donnent des résultats différents, ta transformation est fausse.

0 Fractions et arithmétique : travailler avec des entiers

Une fraction a + b représente un quotient, avec b différent de zéro. Deux fractions sont égales si 'on multiplie ou

divise leur numérateur et leur dénominateur par un méme nombre non nul. Simplifier 18 + 24 consiste a chercher
un diviseur commun : 18 + 24 =3 + 4 apres division du numérateur et du dénominateur par 6. Ne simplifie jamais a
travers une addition : dans (6 + 3)+ 9, le 3 du numérateur n'est pas un facteur commun ; tu calcules dabord 9+ 9 =
1.

Pour additionner ou soustraire des fractions, il faut un dénominateur commun. Ainsi, 2+3+5+6=4+6+5+6=9
+6=3+2. Pour multiplier, multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux : 3+5x10+9=30
+45=2+3. Tu peux simplifier des facteurs avant le produit si cela rend le calcul plus simple. Pour diviser par une
fraction non nulle, multiplie par soninverse: 4+7+2+3=4+7x3+2=6+7.

En arithmétique, un nombre premier possede exactement deux diviseurs positifs : 1et lui-méme. Le nombre 1
n'est pas premier. La décomposition en produit de facteurs premiers consiste a n‘utiliser que des nombres
premiers. Par exemple, 84 = 2% x 3 x 7. Cette écriture permet de trouver un PGCD, le plus grand diviseur commun,
et un PPCM, le plus petit multiple commun. Pour le PGCD de 84 et 126, décompose : 84 =2?x3x7et 126 =2x3?x 7.
Les facteurs communs avec les plus petits exposants donnent 2 x3x7=42. Le PGCD sert notamment a partager
des objets en paquets identiques les plus grands possibles, sans reste.

§ Rédiger une réponse de brevet

Une réponse complete contient le calcul, la regle utile quand elle est nécessaire, puis une conclusion
adaptée. Pour une décomposition, écris les divisions successives ou le produit final de nombres premiers.
Pour un PGCD utilisé dans une situation, indique ce que représente ce nombre dans le contexte. Pour une
valeur exacte, conserve |/ ou une fraction simplifiée si la consigne ne demande pas d'arrondi. N‘écris pas une
approximation avec le signe égal : utilise =. Exemple : /2 = 1,41. Enfin, relis la question : un résultat
numeérigue sans unité, sans phrase de conclusion ou sans justification demandée reste incomplet.

§ Exemples résolus

Calculer une expression avec nombres relatifs

Enoncé. Calcule A=-7+ 3 x(-4) + 6.

1. Calcule d'abord la puissance : (-4)* = 16.

2. Effectue ensuite la multiplication et la division de gauche a droite : 3x16 +6=48 +6=8.

3. Termine par l'addition: A=-7+8=1.

Résultat: A=1.

Développer puis réduire une expression

Enoncé. Développe et réduis B =(3x - 5)Xx + 2).

1. Distribue chaque terme du premier facteur sur chaque terme du second : B=3xxx+3xx2-5xx-5x 2.
2. Calcule les produits : B = 3x* + 6x - 5x - 10.

3. Réduis les termes semblables : 6x — bx = x.
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Résultat : B=3x*+x-10.

Trouver un PGCD par décomposition
Enoncé. Détermine le PGCD de 90 et 126.

1. Décompose 90:90=2x3?xb5,
2. Décompose 126: 126 =2 x 32 x 7.

3. Garde uniquement les facteurs premiers communs avec leurs exposants les plus petits : 2 x 3.

Résultat : PGCD(90 ; 126)=18.
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1 TR SEANCE D'ENTRAINEMENT

@ Signes et calculs directs «

Calcule.

1. (-8)+13

@ Ordre des opérations

Calcule en respectant les priorités.

@ Puissances et racines

Complete chaque égalité.

1. 10°x10%=10...

Fractions rigoureuses »*

Calcule et donne une fraction irréductible.

@ Transformer des expressions

Développe ou factorise selon I'expression donnée.

@ Carrés et différence de deux carrés xx

Développe puis réduis.
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Facteurs premiers et PGCD »» »

Décompose puis détermine le PGCD.

Décompose 72 et 120 en produits de facteurs premiers, puis calcule leur PGCD.

Justifie le plus grand nombre de paquets identiques réalisables avec 72 cartes rouges et 120 cartes bleues, sans
reste.

Finale : calcul et justification »xx

Calcule et justifie chaque étape essentielle.

Onpose F=(-3)*-2x(5-9)+ 4. Calcule F.

1 EVALUATION

Réponds sans calculatrice lorsque le calcul reste exact et rédige les étapes nécessaires. Baréme : 20 points

poemRTS :
oeenser :
—— :
. Slmp“ﬁe|afractlon42_56 ............................................................................................................................................................................................................................ )
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/4

6. Décompose 150 en produit de facteurs premiers. /12

7. Lesnombres 150 et 210 servent a former le plus grand nombre de lots identiques sans reste. Déterminece /4
nombre et justifie.

§ Les conseils de Coach Vince

Annonce la réegle utile
Avant une transformation délicate, écris la regle ou montre-la dans ta ligne de calcul. Tu rends ton
raisonnement verifiable et tu reperes plus vite une regle mal appliquée.

Fais le contrdle final
Relis le signe, l'ordre de grandeur et la forme demandée avant de conclure. Une fraction non simplifiée ou
un arrondi écrit avec = peut faire perdre la qualité de ta réponse.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

> Toutes les fiches de Mathématiques en 3¢ - /mathematiques-3eme/
> Le domaine « nombres-calcul » en 3¢ - /mathematiques-3eme/nombres-calcul/

» Préparer le brevet (dates, épreuves, méthode) - /brevet/
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