LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Calcul au brevet en 3

sighes, priorites,

puissances, racines et
PGCD a maitriser

D Difficulte *%*%x @ 50 min

Objectif : reussir les calculs du brevet

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Au brevet, un calcul juste commence par
une expression bien lue et des priorites

respectees.

» Tu dois connaitre les regles sur les
relatifs, les puissances, les racines carrees,

le calcul litteral et les diviseurs.
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» Coach Vince te demande une redaction
courte mais nette : reégle, calcul aligne,

resultat verifie.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer proprement, utiliser une regle
adaptee et justifier les etapes decisives,
notamment pour les relatifs, les expressions
litterales et le PGCD.

Type de question Calcul a justifier, QCM
d'automatismes sans
calculatrice, developpement
ou factorisation,
decomposition en facteurs
premiers et probleme de

partage.
Exemple type Sans calculatrice, calcule C =

5 - 2 x (-3)* puis decompose

180 en produit de facteurs
premiers et determine

PGCD(180 ; 84).
Calculer de gauche a droite

sans respecter les puissances,
oublier les parentheses
autour d'un nombre negatif ou
confondre un nombre premier
avec deux nombres premiers

entre eux.
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LA LECON

Le plan de jeu des automatismes
Les automatismes sont des calculs que tu dois

pouvoir traiter vite, avec ou sans calculatrice
selon la consigne. Ils ne demandent pas une longue
demonstration, mais ils exigent une rigueur totale.
Un signe oublie, une parenthése mal lue ou une
priorite ignoree suffit & rendre un resultat faux.
Avant de calculer, repere la nature de
['expression : contient-elle des nombres négatifs,
des puissances, une racine carree, des lettres ou
une question de divisibilite ? Tu choisis alors la
régle adaptee. Ne melange pas les etapes. Dans
une expression numerique, calcule d'abord les
parentheses, puis les puissances et les racines
carrees, ensuite les multiplications et divisions de
gauche a droite, enfin les additions et
soustractions de gauche a droite. Cette regle vaut
pour toute expression ecrite sans fraction
complexe ni indication contraire. Par exemple, dans
A =17 - 3 x 2°, on calcule 2 = 4, puis 3 x 4 = 12,
donc A = 7 - 12 = -5 Ecrire directement 8 ou 4 x 1
serait une erreur de lecture. Lorsqu'une question
demande une valeur exacte, ne transforme pas /36
en 6,0 et ne donne pas une approximation inutile.
Lis aussi les mots de la consigne : « calculer »
impose un resultat : « developper » impose de
supprimer des parentheses ; « factoriser » impose
de faire apparaitre un produit ; « justifier »
impose d'ecrire la propriete utilisee. Ton objectif
est simple : chaque ligne doit pouvoir étre

controlee par un correcteur.
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Signes et priorites :

les

indispensables

Situation
Produit ou
qguotient de
deux nombres
relatifs

Somme de
relatifs de

meme signe

Somme de
relatifs de
signes

differents

Soustraction

d'un relatif

Carre d'un

nombre relatif

exercices-3eme.fr

Regle wvalable
Méme signe

resultat positif.

Signes
differents

resultat negatif.

Additionne

distances a

lLes

zero et
conserve le
signe commun.
Soustrais les
distances a
zero et garde
le signe du
nombre ayant

la plus grande

reflexes
Exemple

(-6) = (-4) = 24 ;
35 + (-5) = -1
-8 + (-3) = -11
-12 + 5 = -1

distance a zero.

Soustraire un
nombre revient
Q ajouter son
oppose.

Le carre est
toujours positif
ou nul, car il
multiplie un
nombre par Llui-

meme.
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Parentheses : ne perds pas le signe
Le signe « - » place devant une parenthése
change tous les signes a l'interieur lorsque tu la
supprimes. Ainsi, 4 - (3 - 1) =4 -3 + 1 = 8. En
revanche, dans -3% le carre porte seulement sur
3: -3 = -9. Pour obtenir 9, il faut ecrire (-3).

Puissances et racines carrees :

connaitre le domaine de chaque regle
A Pour tout nombre a, a’ signifie a x a et a?

signifie a x a x a. Ainsi, 4 = 64 et (-2)° = -8.
B Pour un méme nombre non nul a, a®» x an = a™n.
Par exemple, 10* x 10° = 10°. Cette regle ne permet

pas d'additionner les exposants dans 10* + 10°

A Pour un méme nombre non nul a, a» + an = a™n
lorsque m est superieur ou egal a n. Ainsi, 5 + 5
= 5* = 625.

BlLe produit de puissances de méme exposant
verifie an = bn = (a x b)n. Par exemple, 2° x 5 =
10° = 1 000. Cette regle concerne un produit,
jamais une somme.

AlLa racine carree de x, notee Jx, est le nombre
positif ou nul dont le carre vaut x. Dans les
nombres reels, /x existe seulement si x est
positif ou nul.

B/49 = 7 car 7" = 49. En revanche, /(-9) n'existe pas
dans les nombres reels. N'ecris jamais J49 = =1
la racine carree designe 71 seulement.

BLa propriete J(a?) = a est valable si a est positif
ou nul. Plus generalement, J(a?) est la distance
de a a zero : J((-6)) = e.
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Calcul litteral : transformer sans

deformer ,
Une expression litterale contient des nombres et

des lettres representant des nombres. Reduire une
expression, c'est regrouper uniguement les termes
semblables. Les termes 5x et -2x sont semblables,
car ils contiennent Lla méme lettre x a la
puissance 1. Donc 5x - 2x = 3x. En revanche, 5x et
5x? ne sont pas semblables : tu ne peux pas les
additionner. Dans 3a + 4 - 7a + 2, regroupe d'un
cote les termes en a et de l'autre les nombres
30 - 7a + 4 + 2 = -4a + 6. Respecte les signes
quand tu changes Ll'ordre des termes. Developper
consiste & supprimer des parentheses gréace a la
distributivite. Pour tous nombres a, b et k, k(a +
b) = ka + kb et k(a - b) = ka - kb. Ainsi, -3(2x -
5) = -6x + 15 : le facteur -3 est multiplie par
chacun des deux termes. Si deux parentheses sont
precedees d'un signe plus, elles peuvent étre
supprimees sans changer les signes : x + (4x - 9) =
5x - 9. Si une parenthése est precedee d'un signe
moins, tous ses signes changent : 6x - (2x + 1) =
6Xx - 2Xx - 1 = 4x - 1. Factoriser est l'operation
inverse : tu fais apparaitre un facteur commun.
Dans 8x + 12, le facteur commun 4 donne 8x + 12 =
4(2x + 3). Verifie toujours une factorisation en
developpant mentalement. Pour calculer une
expression litterale pour une valeur donnee,
remplace la lettre par cette valeur en utilisant
des parenthéses, surtout si elle est negative. Si B
= 2x* - 3x et x = -4, alors B = 2 x (-4) - 3 x (-4) =
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2 x 16 + 12 = 44. Les parenthéses evitent de

transformer par erreur (-4)° en -l6.

Arithmetique : diviseurs, nombres
premiers et PGCD

L'arithmetique traite notamment des diviseurs
entiers positifs. Dire que 6 divise 42 signifie qu'il
existe un entier k tel que 42 = 6 x k ; ici, k = 1.
Le symbole 42 + 6 se lit « 42 est divisible par 6 ».
Un nombre premier est un entier superieur a 1 qui
possede exactement deux diviseurs positifs
distincts : 1 et lui-méme. Ainsi, 2, 3, 5, 7 et 11
sont premiers, tandis que 1 n'est pas premier car
il n'a qu'un seul diviseur positif. Pour decomposer
un entier en produit de facteurs premiers, divise-le
successivement par des nombres premiers. Par
exemple, 84 = 2 x 42 = 2 x 2 x 21 = 2° x 3 x 1. Cette
ecriture est utile pour trouver un PGCD. Le PGCD
de deux entiers positifs est lLeur plus grand
diviseur commun. Avec 84 = 2° x 3 x 1 et 60 = 2° x 3
x 5, les facteurs premiers communs sont 2° et 3.
Donc PGCD(84 ; 60) = 2° x 3 = 12. Dans un probleme
de partage en lots identiques les plus grands
possible, Lle PGCD donne souvent le nombre
d’'objets par Lot ou Le nombre maximal de groupes,
selon ce qui est demande. Lis la situation avant
de repondre : un calcul seul ne suffit pas. Deux
entiers sont premiers entre eux lorsque leur PGCD
est egal a 1. Cela ne signifie pas qu'ils sont tous
les deux premiers : 8 et 15 sont premiers entre

eux, mais 8 n'est pas un nombre premier.
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Le controle final de €Coach Vince

Relis ton resultat avec trois questions : le signe
est-il logique, l'ordre de grandeur est-il coherent
et ai-je repondu exactement & la demande ? Par
exemple, un carre ne peut pas étre négatif et un
PGCD ne peut pas étre superieur a l'un des deux
nombres etudies. Cette verification rapide te
permet de corriger une etourderie avant de

passer a la suite.

Exemples resolus

Calculer une expression avec relatifs et

puissances
Enonce. Calcule A = -8 + 3 x (-2)* - 18 + (-3).

1. Calcule la puissance : (-2)* = 4.

2. Effectue La multiplication et La division : 3 x 4

- 12 et 18 + (-3) = -6.
3. Remplace dans Ll'expression : A = -8 + 12 - (-6).
4, Soustraire -6 revient a ajouter 6 : A = -8 + 12
+ 6 = 10.

Resultat : A = 10.

Developper puis reduire

Enonce. Developpe et reduis B = 4(3x - 2) - 5(x +

1).

1. Distribue 4 dans la premiére parenthése : 4(3x
- 2) = 12x - 8.

2. Distribue -5 dans la seconde parenthése : -5(x
+ l) = -5X - b.
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3. Regroupe les termes semblables : B = 12x - 8 -
5x - 5 = 1Ix - 13.

Resultat : B = Ix - 13.

Trouver un PGCD par decomposition
Enonce. Détermine PGCD(90 ; 126).

1. Decompose 90 : 90 = 2 x 3* x G,
2. Decompose 126 : 126 = 2 = 3* x 1.

3. Garde les facteurs premiers communs avec

leurs exposants communs @ 2 x 3%

4, Calcule : 2 x 9 = 18.

Resultat : PGCD(90 ; 126) = 18.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Serie 1 ! signes

Calcule chaque expression.

L(-7) ~6
2.(-9) ~ (-4)
3.-15 + 8
4.12 - (-)

2 Serie 2 : priorites
Calcule en respectant les priorites.

3] Serie 3 : puissances et racines
Compléte chaque egalite.

4 Serie 4 : reduire

Reduis chaque expression.

1. A = 1Ix - 3x + 5
2.B = 4a + 9 - 60 -2 o
3. C = 5x* + 2x - 3x* + X
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(5) Serie 5 : transformer une expression ##

Developpe ou factorise selon la demande.

1. Developpe D = 5(2x - 3).

I
]

N
~—~

D

P

+

~l
~

2. Developpe E

3. Factorise F = 9x + 18.

6 Serie 6 : diviseurs et PGCD w#«

Reponds en justifiant par une decomposition en facteurs

premiers.

Determine PGCD(72 ; 120).

. Serie finale : calcul complet #ww%

Calcule et redige les etapes dans [’ordre.

Calcule G = 6 - 3 x (-2)* + J49.

.Défi : organiser des lots wwaw
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Justifie le nombre maximal de lots identiques possibles.

Une association possede 84 cahiers et 126 stylos.

Elle veut former le plus grand nombre de lots

identigues, sans reste, en utilisant tous

les

objets. Combien de lots peut-elle preparer et que

contient chaque lot ?

EVALUATION

Realise cette evaluation sans

calculatrice, puis relis chaque signe et Bareme :

chaque priorite.

1. Calcule A = -6 + 4 x (-3).

20 points

/ 3
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6. Decompose 108 en produit de facteurs / 3

premiers.

Les conseils de €Coach Vince

Ecris la regle avant la ligne sensible

QP Avant une transformation qui peut préter a
confusion, annonce la régle : distributivite,
priorite de calcul ou oppose d'un nombre. Une
ligne de justification nette protege ton

raisonnement.

Verifie le resultat, pas seulement le

calcul

Controle le signe, les parentheses et la
coherence du resultat final. Au brevet, une
reponse exacte mais sans unite ou sans

conclusion peut etre incomplete.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematigues-3eme/

>»Le domaine « nombres-calcul » en 3 - |/

mathematiques—3eme/nombres—cakul/

>Prépqrer le brevet (dqtes, épreuves, méthode)
/brevet/
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