LE QG 3E - PHYSIQUE-CHIMIE - ENERGIE

L'energie et ses

conversions en 3¢ : cours,
exercices et methode
pour le brevet

ED Difficulte waw @ 45 min

Objectif : l'energie et ses conversions

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Identifier
les formes et les sources d'energie, decrire une chaine

de conversion et utiliser lLa conservation de l'energie.

 Coach Vince te resume l'essentiel

~» Une energie peut étre stockee, transferee
ou convertie : elle ne disparait pas, meme
lorsqu’une partie devient de l'energie

thermique.

» Pour decrire un systeme, repere la source
d'energie, le convertisseur, l'energie utile et

les transferts vers l'environnement.

» Le rendement compare l'energie utile a

['energie recue, tandis que la puissance
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indique la rapidite avec laquelle une

energie est transferee ou convertie.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois souvent identifier les formes d'energie,

completer ou justifier une chaine energetique,

puis calculer une energie, une puissance ou un

rendement avec les unites correctes.

Type de question Analyse d'un dispositif
accompagnee d'un schema,
calcul a justifier et question
de redaction scientifique

courte. )
Exemple type Une pompe recoit 2 500 ]

d’energie electrigue et
transmet 1 750 ] d'energie
utile a Ll'eau. Calcule son
rendement et expligue ce que

devient le reste de 'energie.
OQublier que L'energie non

utile est transferee vers
'environnement, ou utiliser
des puissances et des
energies dans la méme
formule sans verifier les

unites.
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LA LECON
Energie : une grandeur qui se

transforme
L'energie est une grandeur physique qui permet a

un systeme de provoquer une transformation
mettre un objet en mouvement, chauffer une
substance, produire de la lumiére, deformer un
ressort ou alimenter un appareil. Elle s'exprime en
joules, de symbole J. Dans certaines situations du
qguotidien, on utilise aussi le wattheure, de
symbole Wh, notamment pour l'energie electrique
consommee ou stockee. Une energie n'est pas un
objet que l'on voit : on Ll'identifie en observant ce
qu'un systeme recoit, stocke, transfere ou
produit.Une source d'energie fournit l'energie
disponible au systéme etudie. Le Soleil, un
combustible, des aliments, une pile, une batterie,
le vent ou l'eau en altitude peuvent jouer ce role
selon la situation. Attention : un meéeme objet peut
étre une source dans une etude et un
convertisseur dans une autre. Une batterie qui
alimente une lampe est une source d'energie
electrique pour la lLampe ; elle est aussi un
systéme qui a converti auparavant de Ll'energie
electrique en energie chimique lors de sa
recharge.Un convertisseur d'energie recoit une
forme d'energie et en produit une ou plusieurs
autres. Un moteur electriqgue convertit
principalement de l'energie electrique en energie
cinetique. Une lampe convertit de l'energie
electrique en energie lumineuse, mais aussi en

energie thermique. Une chaudiére convertit
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’energie chimique d'un combustible en energie

thermique. Ecris toujours la forme d’energie, pas

seulement

le nom de

'objet

dire

« la pile donne

de l'energie » est trop vague : dire « la pile

fournit de l'energie electrigue au circuit » est

precis.Ne confonds pas energie et carburant.

L'essence est une matiere qui stocke de l'energie

chimique.

Le charbon,

le bois et

les aliments sont

aussi des matieres contenant de l'energie chimique.

L'electricite, elle, est une forme d'energie

transferee dans un circuit

ce n'‘est pas une

reserve que l'on extrait directement de la nature.

Premier

dessiner

entre et ce qui

des fleches,

reflexe de Coach Vince

sort du systeme.

avant de

nomme exactement ce qui

Les formes d'energie a reconnaitre

Forme
d’energie

énergie
cinetique
énergie
potentielle de

pesanteur

énergie

chimique

énergie
electrique
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Ce qui permet
de la repérer

Un objet est
en mouvement.
Un objet est
placé en
hauteur et peut
tomber.

Elle est
stockee dans
certaines
substances.

Elle est

transferee par
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Exemple de
stockage ou de
transfert

Une bicyclette
qui roule.

L'eau retenue
derriere un

barrage.

Une pile, un
carburant ou

des aliments.

Un cdable
alimentant un

moteur.
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un courant

electrique.

énergie Elle est liee a Un radiateur
thermique ["agitation qui chauffe
microscopique ["air.

de La matiere.
énergie Elle est La lumiere
rayonnante transportee par emise par une
un rayonnement, lampe.

visible ou non.

énergie Elle est liee Une
nucleaire aux noyaux des transformation
atomes. dans wun
reacteur.
énergie Elle est Un ressort
elastique stockee dans un comprime.

objet deforme.

Construis une chaine energetique sans

perdre le fil , ,
A1l Delimite le systeme etudie. Entoure

mentalement ['objet dont tu veux expliquer le
fonctionnement : une lampe, une voiture, une
eolienne ou un telephone. Le systéme choisi
determine ce qui entre et ce qui sort.

B2 Repeére l'energie recue. Demande-toi ce qui
alimente le systéme. Une lampe reliee au secteur
recoit de l'energie electrique. Une voiture
thermique recoit l'energie chimique du carburant.

a3. ldentifie le convertisseur. Ecris le nom du
dispositif qui realise la transformation : moteur,
lampe, alternateur, panneau photovoltaique, corps

humain ou turbine.
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B4, Distingue l'energie utile des autres transferts.
L'energie utile correspond & l'effet recherche.
Pour un ventilateur, le mouvement des pales et
de Ll'air est utile. Le chauffage du moteur et le
bruit sont des transferts non utiles pour cette
fonction.

A5 Indique l'environnement. Les transferts
thermiques, sonores ou lumineux non recherches
ne sont pas « perdus » : ils sont transferes vers
['environnement. Une fleche vers l'environnement
rend ta chaine complete.

m6. Verifie le sens des fléches. Une fléche part de
la source ou de l'element qui céde de l'energie
et arrive vers celui qui la recoit. Ne fais jamais

partir une fléche du resultat vers la cause.
Exemple guide : une eolienne qui
alimente une lampe

L'air en mouvement posséde une energie
cinetique. Les pales de l'eolienne recoivent cette
energie et se mettent a tourner : leur energie
cinetique augmente. L'alternateur convertit
ensuite une partie de cette energie cinetique en
energie electrique. La lampe recoit l'energie
éLectrique et Lla convertit en énergie rayonnante,
utile pour eclairer, ainsi qu’en energie thermique
transferee & l'environnement. Tu peux ecrire
energie cinetique du vent > eolienne et
alternateur > energie electrigque > lampe -
energie rayonnante utile + energie thermique vers

l'environnement. Le vent n'est pas « transforme
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en electricite » : c'est l'energie cinetique du

vent qui est convertie.

Conservation de l'energie et

rendement ,
Lorsqgu'on etudie un systeme isole, c'est-a-dire un

systéme qui n'echange pas d'energie avec
'exterieur, l'energie totale se conserve : elle ne
peut ni étre creee ni étre detruite. Dans les
situations reelles, un appareil echange de l'energie
avec son environnement. On applique alors le
meéme principe & un ensemble suffisamment large
comprenant l'appareil et son environnement
’energie recue est egale a l'energie utile produite
augmentee des autres energies transferees. La
formule s'ecrit : energie recue = energie utile +
energie transferee vers l'environnement.lLe mot «
perte » est pratique, mais il peut tromper. Dans
un moteur, l'energie thermique et l'energie sonore
sont souvent qualifiees de pertes parce qu'elles ne
participent pas & Ll'effet recherche. Elles n'ont
pourtant pas disparu. Elles ont ete transferees a
["air, aux pieces du moteur ou aux objets proches.
Dans une reponse rigoureuse, parle plutot d'energie
dissipee vers l'environnement.Le rendement mesure
la part de l'energie recue qui devient l'energie
utile attendue. Il se calcule seulement lorsque Ll'on
compare des energies de méme unite, ou des
puissances de méme unite : rendement = energie
utile + energie recue. Le rendement n'a pas d'unite
et il est compris entre 0 et 1. On peut le donner
en pourcentage en le multipliant par 100. Un
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appareil recoit 500 J et fournit 400 J d'energie
utile : son rendement vaut 400 + 500 = 0,8, soit 80
%. Les 100 ] restants correspondent a des
transferts vers l'environnement ou a d'autres
effets non utiles.Le rendement depend de la
fonction choisie. La chaleur produite par un
radiateur est utile si l'objectif est de chauffer une
piece, mais elle serait non utile pour un appareil
dont la fonction attendue serait d'eclairer. Lis
donc attentivement la consigne : elle precise

souvent ce que l'on doit considerer comme utile.

Energie et puissance : deux idees a
ne jamais melanger , o
L'energie correspond & une quantite transferee ou
convertie. La puissance indique la rapidite de ce
transfert ou de cette conversion. La puissance se
note P et s'exprime en watts, de symbole W. Un
watt correspond a un joule transfere chaque
seconde : 1 W =1 ] par seconde. Une grande
puissance ne signifie donc pas forcement qu'un
appareil consomme beaucoup d'energie au total
tout depend aussi de sa duree de
fonctionnement.La puissance moyenne se calcule
avec la relation P = E + At, ou E est l'energie
transferee en J et At la duree en secondes. Cette
relation est valable pour calculer une puissance
moyenne sur la duree etudiee. Si la puissance est
constante, on peut aussi calculer l'energie par E =
P x~ At. Verifie systematiquement les unites avant
le calcul. Avec P en W et At en s, tu obtiens E
en J. Si la duree est donnee en minutes ou en

heures, convertis-la en secondes lorsque tu
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utilises cette relation avec des joules.Exemple : un
appareil de puissance constante 60 W fonctionne
pendant 30 s. L'energie transferee vaut E = 60 = 30
= 1 800 J. Un autre appareil peut transferer la
méme energie avec une puissance plus faible
pendant une duree plus longue. Retenue finale
l'énergie répond d « combien ? », la puissance
repond & « & quelle vitesse ? » Au brevet, ecris
la formule avant de remplacer les valeurs : c'est

ton plan de jeu pour eviter une confusion d'unites.

Exemples resolus

Calculer Le rendement d'un moteur

Enonce. Un moteur recoit 1 200 J d'energie
electrique. Il fournit 900 J d'energie cinetique
utile. Calcule son rendement et l'energie

transferee vers l'environnement.
1. Le rendement compare l'energie utile a

'energie recue : rendement = energie utile =+
energie recue.

2. Je remplace : rendement = 900 + 1 200 = 0,75.

3. En pourcentage, le rendement vaut 0,75 x 100 =
15 %.

4. L'energie transferee vers l'environnement vaut
energie recue - energie utile.

5. Je calcule : 1 200 - 900 = 300 .

Resultat : Le rendement du moteur est de
0,75, soit 75 %. Il transfére 300 J d'energie vers

l'environnement.

exercices-3eme.fr Page 9 / 16 Usage classe et famille autorise



Relier puissance, duree et energie

Enonce. Une bouilloire de puissance constante 2
000 W fonctionne pendant 90 s. Calcule Ll'energie
electrique qu'elle recoit pendant cette duree.

1. La puissance est constante, donc j'utilise E = P
x At.

2. La puissance est en W et la duree est en s
les unites sont compatibles pour obtenir une
energie en J.

3. Je remplace : E = 2 000 x 90.

4. Je calcule : E = 180 000 .

Resultat : La bouilloire recoit 180 000
d’energie electrigue pendant 90 s.

Rediger une chafne energetique complete
Enonce. Un telephone est recharge grace a un
chargeur branche sur une prise electrique. Decris
la chaine energetique lors de la recharge de sa

batterie.

1.Le systéme etudie est le telephone pendant sa
recharge.

2. La prise fournit de l'energie electrique au
chargeur puis au telephone.

3. La batterie convertit et stocke principalement

cette energie sous forme d’energie chimique.

4. Une partie de l'energie est transferee sous

forme thermique vers l'environnement.
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Resultat : Energie electrique du reseau -
chargeur et telephone > energie chimique
stockee dans la batterie + energie thermique

transferee vers l'environnement.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Reconnais les formes d'energie

ldentifie la forme d’energie principalement decrite dans

chaque situation.

1. Un ballon roule sur le sol.

2 Vrai ou faux 7

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis lis

la correction.

1. La puissance s'exprime en joules.

2. Une lampe peut produire de l'energie rayonnante

et de l'energie thermique.

3. L'energie transferee sous forme thermique vers

l'environnement a disparu.

3) Complete une chaine energetique

Compléte la chaine energetique d’une lampe alimentee

par une pile.

1. Pile > energie 5> lampe > energie

rayonnante + energie Vers

l'environnement.

4 Calcule une energie transferee

Calcule [’energie transferee par un appareil de puissance
constante.
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1. Un moteur de puissance constante 150 W
fonctionne pendant 40 s. Calcule Ll'energie qu'il

2. Un appareil transfere 3 600 J en 30 s. Calcule sa

puissance moyenne.

5 Mesure l'efficacite d'un convertisseur

Calcule le rendement demande et interpréte le resultat.

1. Un moteur recoit 800 J d'energie electrique et
fournit 600 J d'energie cinetique utile. Calcule

son rendement.

2. Pour Lle méme moteur, calcule l'energie transferee

vers l'environnement.

6 Analyse un velo electrique

Redige une chaine energetique en utilisant les termes

source, convertisseur et environnement.

La batterie d'un velo electrique alimente un
moteur qui entraine la roue. Redige une chaine
energetique compleéte.

7 Choisis le calcul correct
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Selectionne la seule expression correcte puis justifie ton

choix.

1. Un appareil recoit 900 J et fournit 630 ) d'energie
utile. Quel calcul donne son rendement 7 A. 900 =+
630 : B. 630 + 900 : C. 900 - 630 : D. 630 x 900.

8 Redige un bilan energetique
Analyse la situation et redige un bilan energetique justifie.

Une centrale hydraulique utilise l'eau stockee en
altitude. L'eau met en mouvement une turbine
reliee & un alternateur. Redige une chaine
energetique en precisant les principales

conversions et les transferts vers l'environnement.

EVALUATION

Reponds avec des phrases scientifiques
courtes, ecris les formules avant les Bareme : 20 points

calculs et indique les unites.

1. Nomme la forme d'energie stockee dans un / 2

ressort comprime.

2. Une lampe reliee a une prise fonctionne. / 3
Indique l'energie qu'elle recoit et les deux
principales formes d'energie qu'elle produit.
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3. Expligue pourquoi il est incorrect d'ecrire que / 3
’energie thermique d'un moteur est « detruite

.

4.Un appareil de puissance constante 250 W / 4
fonctionne pendant 20 s. Calcule l'energie

transferee.

w

5. Un convertisseur recoit 1 000 J et fournit 650 /

J d'energie utile. Calcule son rendement.

6. Redige la chaine energetique d'un ventilateur / 5
electrique en distinguant l'energie utile des

transferts vers l'environnement.

Les conseils de €oach Vince

D La formule avant les nombres

Avant chaque calcul, ecris la relation
litterale et indique ce que represente chaque
grandeur. Tu montres ainsi ta methode, méme

si une operation finale te resiste.

) Le controle de coherence

Aprés un rendement, verifie qu'il est compris
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entre 0 et 1 ou entre 0 % et 100 %. Apres
une chaine energetique, verifie gu'aucune

energie recue ou transferee n'a ete oubliee.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Physique-chimie en 3 - |/
physique—chimie—3eme/

>»Le domaine « energie » en 3 - /physique-

chimie-3eme/energie/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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