LE QG 3E - MATHéMATlQUES - FONCTIONS

Mediane et quartiles en

3¢ : cours, methodes et
exercices pour le brevet
ED Difficulte **%x @ 50 min

Objectif : Interpreter une serie statistique

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Compétence visee (programme cycle 4) : Determiner
et interpreter la mediane et les quartiles d'une serie
statistique, et les comparer a la moyenne pour decrire

une serie.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Range toujours les donnees dans l'ordre
croissant avant de chercher une mediane ou

un quartile.

» La mediane partage une serie en deux
groupes d'effectifs comparables ; les
quartiles reperent les bornes du groupe

central.

» Au brevet, calcule puis interprete

l'indicateur avec les mots de la situation.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois souvent calculer une mediane ou des
quartiles a partir d'une liste ou d'un tableau,
puis interpreter ou comparer les resultats dans
le contexte. Une question peut aussi demander
de calculer La moyenne et de la confronter a la

mediane.

Type de question Calcul & justifier, lecture
d'un tableau d'effectifs,
analyse comparative incluant
eventuellement moyenne et
mediane, et parfois QCM

d'automatismes. \
Exemple type Une association releve les

durees de trajet de ses
membres. Calcule la moyenne,
Ql, la mediane et Q3, puis
expligue ce que la
comparaison entre moyenne et

medigne montre sur la serie.
Qublier d'ordonner les

donnees, confondre un rang
avec une valeur, ou conclure
sans preciser le sens de la

grandeur etudiee.

LA LECON

Pourquoi La moyenne ne suffit pas

toujours
Une serie statistigue rassemble plusieurs valeurs

observees : des durees, des notes, des tailles, des

distances ou des nombres d'objets. Pour decrire
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cette serie, tu connais deja la moyenne. Elle se
calcule en additionnant toutes les valeurs puis en
divisant par l'effectif total. Mais elle peut éetre
fortement modifiee par une valeur trés grande ou
trés petite. La mediane et les quartiles donnent
une autre information : ils indiguent comment les
donnees se repartissent dans la serie ordonnee.
Ordonner signifie classer les valeurs de la plus
petite a la plus grande, en conservant chaque
repetition. Dans la serie 4 ; 7 ; 7 : 9 ; 12, la
valeur 7 apparait deux fois : elle occupe donc
deux rangs. La mediane est une valeur qui separe
la serie en deux parties : au moins la moitie des
valeurs lui sont inferieures ou egales, et au moins
la moitie des valeurs lui sont superieures ou
egales. Elle ne mesure donc pas une « valeur
moyenne » du sens du calcul. Elle repere une
position centrale. Les quartiles jouent un role
semblable & des positions plus precises. Le
premier quartile, note Ql, est une valeur telle
qu'au moins un quart des donnees lui sont
inferieures ou egales. Le troisieéme quartile, note
Q3, est une valeur telle gu'au moins trois quarts
des donnees lui sont inferieures ou egales. Entre
QL et Q3 se trouvent au moins la moitie des
donnees : c'est la zone centrale de la serie. Ne
confonds jamais un quartile avec un quart des
valeurs : QL et Q3 sont des valeurs de la serie,
pas des effectifs. Exemple : si Ql vaut 12 minutes,
cela ne signifie pas « un quart vaut 12 » ; cela
signifie gu'au moins un quart des personnes ont

une duree inferieure ou egale a 12 minutes. Garde
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ce vocabulaire precis : une bonne interpretation

commence par une definition exacte.

Ton plan de jeu pour une liste de

valeurs , ,
A1, Verifie la nature des donnees. La mediane et

les quartiles s'utilisent pour une variable
quantitative, c’est-a-dire une grandeur numerique
qgue l'on peut comparer et ranger. Ils n'ont pas
de sens pour des categories telles que des
couleurs ou des prenoms.

B2, Range toutes les valeurs dans l'ordre
croissant. Cette etape est obligatoire. Si la liste
n‘est pas ordonnee, les rangs ne correspondent &
rien. Recopie les valeurs sans en supprimer et
sans en ajouter.

A3, Compte l'effectif total N. N est Le nombre
total de valeurs de la serie, repetitions
comprises. Il determine les rangs & examiner.

B4, Cherche la mediane. Si N est impair, la
mediane est la valeur de rang (N + 1) + 2. Si N
est pair, la convention de calcul usuelle consiste
a faire la moyenne des deux valeurs centrales,
de rang N + 2 et de rang N + 2 + 1. Cette
moyenne peut ne pas appartenir a la serie : c'est

normal.
A5 Cherche QL. Ql est La valeur de rang obtenu
en arrondissant N + 4 & l'entier superieur. En

langage rigoureux, c'est lLa valeur de rang le plus

petit entier superieur ou egal a N + 4.
B6. Cherche Q3. Q3 est la valeur de rang obtenu
en arrondissant 3N + 4 & l'entier superieur.

Attention : on prend directement lLe rang dans la
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serie entiére. On ne cherche pas le quartile dans
une moitie de serie.

A7 Redige une phrase adaptee au contexte. Pour
une mediane de 14 km, tu peux ecrire : « Au
moins la moitie des distances sont inferieures ou
egales a 14 km et au moins la moitie sont
superieures ou egales a 14 km. » Pour Q3, tu
ecris : « Au moins trois quarts des distances
sont inferieures ou egales a cette valeur. »

B8 Controle la coherence. Dans toute serie, on
doit avoir minimum < Ql < mediane < Q3 <
maximum. Si cet ordre est faux, reprends les

rangs : une erreur de comptage est probable.

Rangs a reperer selon l'effectif

Effectif Rang de la Rang de Q1 Rang de Q3
total N mediane

9 ) 3

10 S et © 3 8

15 8 4 12

lo 8 et 9 4 12

Avec un tableau d'effectifs, utilise les

effectifs cumules

Lorsque les valeurs sont regroupees dans un
tableau, il serait inutile de reecrire chaque
valeur autant de fois que son effectif. Calcule
les effectifs cumules croissants : pour chaque
ligne, additionne l'effectif de cette valeur & tous
les effectifs precedents. Ils indiguent le rang de
la derniere occurrence de chaque valeur.
Exemple : des scores 2, 4, 6 et 8 ont pour
effectifs 3, 5, 4 et 2. L'effectif total vaut 14.
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Les effectifs cumules sont 3, 8, 12 et 1l4. Pour la
mediane, on regarde les rangs 71 et 8, car
l'effectif est pair. Ces deux rangs sont compris
entre 4 et 8 : ils correspondent tous les deux au
score 4. La mediane vaut donc 4. Pour Q1, le
rang est 14 + 4 = 3,5, soit 4 apres arrondi a
'entier superieur. Le rang 4 correspond au score
4 @ Q1 4, Pour Q3, le rang est 3 x 14 + 4 = 10,5,
soit 11. Le rang 11 correspond au score 6 : Q3 =

6. Cette methode est valable seulement si les
valeurs de la premiére colonne sont deja rangees
dans l'ordre croissant. Si elles ne le sont pas,
trie d'abord les lignes. Une frequence peut aussi
apparaitre dans un tableau, mais les frequences
seules ne remplacent pas les effectifs pour
reperer directement un rang : utilise l'effectif

total et les effectifs cumules.

Lire lLles indicateurs et comparer deux
series , ,
Calculer est une premiere etape ; interpreter
donne le sens. Si la mediane des temps d'un
groupe est 18 minutes, elle ne veut pas dire que
tout le groupe a mis 18 minutes. Elle indigue qu'au
moins la moitie des temps sont inferieurs ou egaux
a8 18 minutes et qu'au moins la moitie sont
superieurs ou egaux & 18 minutes. Si Ql vaut 14
minutes, au moins un quart des temps sont
inferieurs ou egaux & 14 minutes. Si Q3 vaut 23
minutes, au moins trois quarts des temps sont
inferieurs ou egaux & 23 minutes ; autrement dit,

au plus un quart les depasse. Pour comparer deux
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series, commence par preciser ce que represente
une grande valeur. Pour des distances parcourues,
une mediane plus grande peut traduire une
meilleure performance. Pour des durees necessaires
& une tache, une mediane plus petite peut étre
preferable. Ne conclus donc jamais « la meilleure
serie » sans revenir au contexte. Les quartiles
complétent la mediane. L'ecart interquartile est Q3
- QL. Il mesure l'etendue de la moitie centrale des
donnees. Un ecart interquartile petit indigue que
les valeurs centrales sont resserrees ; un ecart
plus grand indique qu'elles sont davantage
dispersees. Exemple : le groupe A a QL = 11,

15 et Q3 17. Le groupe B a Q1 = 9,

15 et Q3 = 21. Les deux groupes ont la

mediane

mediane

1

méme mediane, donc la méme position centrale
selon cet indicateur. Pourtant, l'ecart interquartile
de A vaut 17 - 11 = 6, tandis que celui de B vaut
21 - 9 = 12. Les resultats centraux du groupe A
sont plus regroupés. La moyenne apporte encore
une information differente. Si moyenne et mediane
sont proches, la serie peut étre assez equilibree
autour de son centre, mais ce seul constat ne
suffit pas & prouver une repartition reguliére. Si
elles sont éloignées, cherche des valeurs extrémes
ou une repartition dissymetrigue. Par exemple,
pour les durees 8 : 9 : 10 : 1l : 12 minutes, la
mediane et la moyenne valent 10 minutes. Pour les
durees 5 : 9 : 10 : 1l : 25 minutes, la mediane vaut
encore 10 minutes, mais la moyenne vaut (5 + 9 +
10 + 11 + 25) + 5 = 12 minutes. La duree de 25
minutes augmente la moyenne, alors que la
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mediane reste representative de la position
centrale. Au brevet, une conclusion solide cite les
nombres utiles, les compare et les relie
explicitement a Lla situation. Coach Vince te
demande cette rigueur : un resultat isole vaut

moins qu'une phrase qui expligue ce qu'il montre.

Exemples resolus

Mediane et quartiles d’une liste ordonnee
Enonce. Les nombres de livres lus par 11 eléves
sont : 1 ; 2 ; 3; 3; 4 ;5 ,; 5; 6 ; 1; 8 ,; lo.
Determine la mediane, Ql et Q3.

1. La liste est deja rangee dans l'ordre croissant
et son effectif est N = 11.

2. Comme N est impair, la mediane est la valeur
de rang (11 + 1) + 2 = 6. La valeur de rang 6
est 5.

3. Le rang de Ql est 11 + 4 = 2,75, soit 3 apres
arrondi a l'entier superieur. La valeur de rang
3 est 3.

4. Le rang de Q3 est 3 x 11 + 4 = 8,25, soit 9
aprés arrondi a l'entier superieur. La valeur de

rang 9 est .

Resultat : La mediane est 5 QL = 3 et Q3 = 1.

Quartiles avec des effectifs cumules

Enonce. On reléve le nombre de kilometres
parcourus pendant une semaine. Les valeurs 4, 6,
8, 10 et 12 ont pour effectifs respectifs 2, 4, 5 3
et 2. Determine la mediane, Ql et Q3.

1. L'effectif total est N = 2 + 4 + 5 + 3 + 2 = 16.
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2. Les effectifs cumules croissants sont 2, 6, 11,
14 et 1le6.

3.Comme N est pair, la mediane est la moyenne
des valeurs de rang 8 et de rang 9. Ces deux
rangs sont compris entre 7 et 11 : ils

correspondent & 8. La mediane vaut 8.

4. Le rang de Ql est 16 + 4 = 4. Le rang 4

correspond a la valeur 6, donc Q1 = 6.

5. Le rang de Q3 est 3 x 16 + 4 = 12. Le rang 12
correspond a la valeur 10, donc Q3 = 10.

Resultat : La mediane est 8 km, QL = 6 km et
Q3 = 10 km.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Reperer les positions

Determine les rangs a utiliser.

1. Une serie ordonnee comporte 13 valeurs. Donne

le rang de sa mediane.

2. Une serie ordonnee comporte 18 valeurs. Donne

les rangs des deux valeurs centrales.

3.Une serie ordonnee comporte 18 valeurs. Donne
les rangs de Q1 et de Q3.

2 Une serie deja ordonnee
Calcule la mediane, Q1 et Q3 de la serie.

1.2 : 4 : 5 : 6 38 : 9 : 11 : 13 : 15

3 Ne saute pas l'echauffement

Range la serie dans [’ordre croissant puis determine la

mediane.

4 Lire un tableau d'effectifs

Compléte les effectifs cumules puis calcule les indicateurs.

1. Valeurs : 1 : 2 : 3 : 4. Effectifs : 3 : 4 : 6 : 3.

5 AffUte ton raisonnement
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Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse et

justifi e.

1. Dans une serie, QL peut étre superieur a Q3.

2. Deux series ayant la méme mediane ont

forcement la méme repartition.

3. Si Q3 vaut 20, au moins trois quarts des valeurs

sont inferieures ou egales a 20.

6/ Comparer avec methode

Analyse les deux series et redige une conclusion.

Pour des distances parcourues, le groupe A a Ql =
6 km, mediane = 9 km et Q3 = 11 km. Le groupe B
a QL = 5 km, mediane = 106 km et Q3 = 14 km.
Compare les performances centrales et leur

dispersion.

1 Finale brevet

Determine les indicateurs puis justifie ton interpretation.

Les durees, en minutes, de 12 participants sont
le ;: 12 : 18 : 14 : 20 :; 15 : 13 : 17 ; 19 ; 15 : 11 : 21l.
Determine Ql, la mediane et Q3. Explique ensuite

ce que signifie la mediane.
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EVALUATION

Reponds sans calculatrice si les calculs
restent simples. Redige les Bareme : 20 points

justifi cations demandees.

1. Une serie ordonnee compte 17 valeurs. Donne / 2

le rang de la mediane.

2. Une serie ordonnee compte 14 valeurs. Donne / 3
les rangs de Q1 et de Q3.

1T : 9 : 12 ; 14.

4. Calcule Q1 et Q3 de la serie : 2 : 3 : 4 :5: /4
o ; 8 ; 9 ; 1lo.

5.Les valeurs 1, 2, 3 et 4 ont pour effectifs 2, / 4
5, 4 et 1. Determine la mediane.

6. Dans une etude de distances, Ql = 7 km, / 2
mediane = 10 km et Q3 = 13 km. Interpréte Q3.
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7. Le groupe A a une mediane de 24 et un ecart / 3
interquartile de 5. Le groupe B a une mediane
de 24 et un ecart interquartile de 9. Compare
les series.

Les conseils de €oach Vince

Annonce la regle

Ecris l'effectif total puis le rang recherche
avant de lire une valeur. Cette trace de

methode rend ton calcul verifiable.

P Redige la conclusion

e

g

Aprés un quartile ou une mediane, indique ce
qu'il partage dans la situation etudiee.
Verifie aussi que QL < mediane < Q3.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3¢ - /

rnathematiques—3eme/

s Le domaine « fonctions » en 3 - /

mathematiques—3eme/foncﬂons/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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