LE QG 3E - SVT - VIVANT-EVOLUTION

La mitose : definition et

etapes en 3° . cours,

exercices et methode
pour le brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : La mitose : definition et etapes

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Genetique
(ADN, chromosomes, alléles, caryotype), reproduction,

evolution, biodiversite.

Coach Vince te resume l'essentiel

» La mitose est une division cellulaire qui
produit deux cellules filles genetiquement

identiques a la cellule mere.

» Avant la division, I"ADN est copie : chaque
chromosome possede alors deux chromatides

identiques.

» Retrouve toujours le fil directeur : copie de
['"ADN, separation des chromatides,
repartition egale dans deux cellules.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois souvent identifier une etape sur un
document puis expliguer comment la mitose
conserve l'information genetique dans les

cellules filles.

Type de question Analyse de schema ou de
photographie, question de
cours rédigée, tableau de
comptage de chromosomes et

de chromatides. _
Exemple type Des cellules d'un tissu sont

observees a differents
moments de Lleur division.
Range les observations dans
['ordre et expligue comment
chaque cellule fille recoit le
méme nombre de chromosomes

que la cellule mere.
Compter deux chromatides

sceurs comme deux
chromosomes avant leur
separation, ou oublier que
['ADN a ete copie avant la

mitose.

LA LECON

Comprendre le role de la mitose
Un organisme pluricellulaire est constitue de

cellules. Pour grandir, remplacer des cellules usees
ou reparer une zone abimee, il doit fabriquer de
nouvelles cellules. La mitose est une division

cellulaire qui permet cette production. Une cellule
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initiale, appelee cellule mére, donne deux cellules
filles. A la fin de la mitose, les deux cellules
filles possedent la méme information genetique que
la cellule mere, & condition qu'aucune mutation ne
soit survenue. Elles ont aussi le méme nombre de
chromosomes que la cellule mere. La mitose assure
donc la conservation de l'information genetique
lors des divisions des cellules du corps. Elle
intervient notamment pendant la croissance d'un
organisme et le renouvellement de certains tissus.
Chez certains étres vivants, elle peut aussi
participer & une reproduction asexuee : un nouvel
individu est alors forme sans fusion de cellules
reproductrices. Ne confonds pas ce mecanisme avec
la fabrication des cellules reproductrices. La
mitose conserve le nombre de chromosomes ; elle
ne cree pas de cellules ayant la moitie des
chromosomes. Son resultat est toujours deux
cellules genetiqguement semblables entre elles et
semblables & leur cellule mere. Ton objectif n'est
pas de reciter une suite de mots : tu dois
expliguer comment une information identique arrive

dans chacune des deux cellules finales.

Le vocabulaire a verrouiller

L'ADN est la molecule qui porte l'information
génétique. Un chromosome est une forme
condensee d'ADN, visible dans une cellule en
division. Un gene est une portion d'ADN qui
participe a une caracteristique. Un alléle est une
version d'un méme gene. Une chromatide est l'une

des deux copies identigues d'un chromosome

aprés la replication de I"ADN. Les deux
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chromatides sceurs sont

centromere.

separent

dans une cellule fille.

reliees au niveau du
Pendant la mitose, elles se

chacune devient alors un chromosome

Le plan de jeu d'une division

cellulaire
Moment

Avant la

mitose

Prophase

exercices-3eme.fr

Ce qui se
passe dans la
cellule

L'ADN est
copie au cours
de la
preparation de
la division.
Chaque
chromosome est
alors forme de
deux
chromatides
sceurs
identigues.

Les
chromosomes se
condensent et
deviennent bien
visibles.
L'organisation
du noyau se

modifie

progressivement.
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Ce qu'il faut
retenir

La cellule ne
double pas
durablement son
nombre de
chromosomes
elle copie

['ADN pour
pouvoir le

repartir.

Les
chromosomes
sont doubles
chacun possede
deux

chromatides.
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Metaphase

Anaphase

Telophase et
separation

cellulaire

Les
chromosomes
doubles
s'alignent au
centre de la
cellule.

Les chromatides
sceurs se
séparent et
migrent vers
les deux poles
opposes de la
cellule.

Deux noyaux se
reconstituent,
puis le
cytoplasme se
separe pour
former deux

cellules.

L'alignement
prepare une
separation

égale.

Chagque pole
recoit une copie
de chaque

chromosome.

Chaque cellule
fille

meéeme

recoit Le
lot de

chromosomes.

Lire correctement un schema ou une

photographie

Commence par reperer le nombre de cellules

visibles.

Une seule cellule contenant des

chromosomes alignes correspond a un moment de

la mitose ; deux cellules separees indiquent Lla

fin de
Cherche

Des chromosomes

orientent vers

la forme et

la division.

la position des chromosomes.

condenses mais desordonnes

le debut de la mitose : des

chromosomes ranges au milieu signalent la

metaphase.
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B Observe si les chromatides sont encore reunies.
Si elles forment des chromosomes doubles, la
separation n'a pas encore eu lieu. Si elles
s'eloignent en deux groupes, il s'agit de
[‘anaphase.

B Compte les lots, et non seulement les formes
visibles. A la fin, les deux futurs noyaux doivent
contenir lLe méme nombre de chromosomes.

a Utilise les mots precis dans ta reponse
chromosome, chromatide, cellule mere, cellules
filles, information genetique. Evite les
formulations vagues comme « les bdtons se
coupent ».

B Sur une photographie de cellules d'un tissu,
toutes les cellules ne sont pas forcement en
mitose. La majorite peut étre dans une phase ol
les chromosomes ne sont pas individualises et

donc peu visibles.

Suivre Ll'information genetigque sans te

tromper
La difficulte principale consiste a distinguer le

nombre de chromosomes du nombre de chromatides.
Avant La copie de ['ADN, un chromosome possede
une chromatide. Apres la copie, il possede deux
chromatides sceurs identiques : on parle toujours
d'un seul chromosome, car les deux chromatides
sont reliees par un méme centromére. Lors de
l'anaphase, les chromatides se separent. Chacune
possede alors son propre centromere et devient un
chromosome. Le nombre de chromosomes est donc
momentanement plus eleve dans la cellule qui est

en train de se diviser, mais cette situation
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disparait lorsque la cellule se partage en deux.
Chaque cellule fille retrouve finalement Le nombre
de chromosomes de la cellule mere initiale. Imagine
une cellule mere contenant deux chromosomes
avant la copie de I'"ADN. Apres la copie, elle
contient encore deux chromosomes, mais quatre
chromatides. Lors de leur séparation, les quatre
chromatides deviennent quatre chromosomes dans
une seule cellule en cours de division. Quand la
separation cellulaire est achevee, chacune des
deux cellules filles possede deux chromosomes a
une chromatide. Le bilan est donc conserve. Cette
logigue expligue pourquoi les cellules filles
recoivent une information génétique identique.
Chaque chromosome present avant la copie a
donne deux chromatides identiques, puis une
chromatide de chaque paire a ete envoyee vers
chaque cellule fille. Si un enonce indigque que les
deux cellules filles n'ont pas le méme nombre de
chromosomes, ce n'est pas le resultat normal d'une
mitose. Tu dois alors envisager une erreur de
repartition ou une situation particuliére precisee

par Le document.

Les limites de la regle

La phrase « les cellules filles sont identiques »
est valable pour une mitose normale, apres une
copie fidéle de I'ADN et une repartition egale
des chromatides. Une mutation peut modifier La
sequence d'ADN avant ou pendant une division.
Une anomalie de separation peut aussi conduire &

des cellules ne possedant pas le méme lot de

chromosomes. Dans une reponse de brevet,
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indigue d'abord le resultat habituel de la mitose,
puis utilise les documents fournis pour expliquer

toute exception.

Construire une reponse scientifique

solide
Face a une question sur La mitose, avance dans un

ordre net. D'abord, identifie ce gue montre le
document : un schema de division, une photographie
de cellules, un tableau de comptage ou une
experience. Ensuite, reléve des observations
precises. Par exemple : « Les chromosomes sont
alignes au centre de la cellule » ou « deux
groupes identiques de chromosomes s'eloignent ['un
de l'autre ». Puis relie cette observation a une
etape : metaphase dans le premier cas, anaphase
dans le second. Enfin, conclus avec Lle role de la
mitose. Une redaction compléte peut étre : «
Avant la division, I'ADN a ete copie : chaque
chromosome possede deux chromatides identiques.
Pendant la mitose, les chromatides sceurs se
separent et sont reparties en deux lots egaux. La
separation de la cellule forme donc deux cellules
filles ayant Le méme nombre de chromosomes et la
méme information genetique que la cellule mére. »
Si ['on te demande d'ordonner des images, appuie-
toi sur les indices visibles plutot que sur Lla taille
des cellules. Une cellule peut sembler plus grande
ou plus petite selon la coupe observee.
L'alignement central, la separation en deux groupes
et l'apparition de deux noyaux sont des indices
beaucoup plus fiables. Garde aussi en téte que la
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mitose est un processus continu. Les noms des
etapes servent a decrire des moments reperables,
mais la cellule ne s'arréte pas brutalement entre
deux etapes. Au brevet, une reponse courte peut
étre juste si elle emploie le vocabulaire exact,
decrit les observations et tire une conclusion
reliee a la conservation de l'information genetique.
C'est la rigueur qui fait la difference. Coach Vince
te le rappelle : une phrase precise vaut mieux

gu'une longue reponse floue.

Exemples resolus

Identifier une etape a partir de chromosomes
alignes

Enonce. Une cellule presente des chromosomes

doubles alignes au centre de la cellule. Identifie
'etape observee et explique ton choix.

1. Je releve l'indice : lLles chromosomes sont

doubles et disposes au centre de la cellule.

2. Dans une mitose, l'alignement des chromosomes

au centre correspond a la metaphase.

3. Je formule une reponse qui relie l'observation

au nom de l'etape.

Resultat : La cellule est en metaphase, car
ses chromosomes doubles sont alignes au centre
de la cellule avant la separation des

chromatides sceurs.

Suivre deux chromosomes pendant une mitose
Enonce. Une cellule mere possede deux

chromosomes avant la copie de ["ADN. Indique le
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nombre de chromosomes et de chromatides apres
la copie, puis dans chacune des cellules filles

apres La mitose.

1. Avant la copie, deux chromosomes possedent

chacun une chromatide.

2. Apres la copie de I'ADN, chague chromosome
possede deux chromatides : il y a toujours

deux chromosomes, mais quatre chromatides.

3. Pendant la mitose, lLles chromatides scurs se

separent et sont reparties equitablement.

4., Aprés la separation cellulaire, chaque cellule
fille recoit deux chromosomes & une

chromatide.

Resultat : Aprés la copie, la cellule posseéde
deux chromosomes et quatre chromatides. Apres
la mitose, chacune des deux cellules filles

possede deux chromosomes et deux chromatides.

Rediger le bilan d'une division
Enonce. Expligue comment la mitose permet a un
tissu de grandir sans modifier l'information

genetique de ses cellules.

1. Je rappelle que ['"ADN est copie avant la
division.
2. J'indique que les chromatides sceurs identiques

se separent.

3. Je precise que chaque cellule fille recoit un

lot identigue de chromosomes.

4. Je relie ce resultat a la croissance du tissu.
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Resultat : Avant la mitose, ["ADN est copié.
Les chromatides sceurs se separent ensuite et
sont reparties equitablement dans deux cellules
filles. Chaque cellule fille recoit donc la meéeme
information génétique qgue la cellule mere, ce
qui permet au tissu de produire de nouvelles

cellules sans modifier cette information.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Les mots essentiels

Associe chaque mot & sa definition.

1. Mitose

2 Le bilan de la mitose

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse et corrige

celles qui sont fausses.

1. La mitose produit habituellement deux cellules
filles.

2. Les cellules filles d'une mitose normale
possédent la moitie des chromosomes de la

cellule mere.

3.Les chromatides sceurs se separent pendant la

mitose.

3 La succession des evenements

Range les evenements dans [‘ordre de leur deroulement.

1. Separation des chromatides sceurs ; copie de
['ADN ; formation de deux cellules filles ;

alignement des chromosomes au centre.

4 Compter avec precision

Complete le tableau pour une cellule mere qui possede

trois chromosomes avant [a copie de ['ADN.
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1. Apres La copie de ['ADN : nombre de

chromosomes et nombre de chromatides.

2. Dans chacune des cellules filles apres la
mitose : nombre de chromosomes et nombre de

chromatides.

5 ldentifier une phase

Identifie [‘etape decrite et justifie ta reponse par une
phrase complete.

Dans une cellule, Lles chromosomes doubles sont

disposes sur une ligne au centre.

Dans une cellule, deux groupes de chromosomes

s'eloignent vers des cotes opposes.

6/ Analyser une repartition inegale

Analyse la situation et redige une conclusion scientifique.
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A la fin d'une division, une cellule fille recoit
quatre chromosomes et l'autre en recoit deux.
Expligue pourquoi cette division ne correspond pas

au resultat habituel d'une mitose.

1 La reponse finale

Redige un paragraphe expliguant comment la mitose assure

la conservation de [‘information genetique.

Utilise Les mots ADN, chromatides sceurs,
repartition egale et cellules filles.

EVALUATION

Reponds avec des phrases precises et
justifie chaque identification d‘etape Bareme : 20 points

par une observation.

1. Definis la mitose. / 3

2. Explique ce qui arrive a I'"ADN avant le / 3
debut de la mitose.

3. Nomme l'etape ou les chromosomes doubles / 3
sont aLignés au centre de la cellule et

justifie.
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4. Nomme l'etape ou les chromatides sceurs / 3
s'eloignent vers deux poles opposes et
justifie.

5. Une cellule posséde quatre chromosomes / 3
avant lLa copie de L'"ADN. Donne le nombre de
chromosomes et de chromatides apres cette

copie.

6. Indiqgue le nombre de chromosomes dans / 2
chacune des cellules filles obtenues apres la
mitose de cette cellule.

7. Redige le bilan expliquant pourquoi les / 3
cellules filles possedent la méme information
genetique.

Les conseils de €oach Vince

Observe avant de nommer

Avant d'ecrire le nom d'une etape, cite un

indice visible : alignement central, séparation
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des chromatides ou deux noyaux. Ta

conclusion doit decouler de cette observation.

Redige le bilan complet

Pour expliguer une mitose, enchaine copie de
['ADN, séparqtion des chromatides et
repartition egale. Verifie que ta conclusion
mentionne les deux cellules filles et la

conservation de l'information genetique.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

> Toutes les fiches de SVT en 3 . [svt-3eme/

» Le domaine « vivant-evolution » en 3 - /

svt—3erne/vivant—evolution/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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