LE QG 3E - TECHNOLOGIE - OBJETS-
SYSTEMES

Analyser un objet
technique avec un

diagramme fonctionnel en

3e
D Difficulte *%%x @ 45 min

Objectif : analyser les fonctions d'un objet

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Besoin,
fonctions, cahier des charges, objets techniques,

materiaux, diagrammes (béte a cornes, fonctionnel).

P Coach Vince te resume l'essentiel
N

//

» Un diagramme fonctionnel montre ce que
doit faire un objet technigue et les

elements avec lesquels il interagit.

» Tu pars du besoin, puis tu distingues les
fonctions de service attendues par
['utilisateur des fonctions techniques

realisees par les composants.
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» Coach Vince te le rappelle : une fonction
s'ecrit avec un verbe a Ll'infinitif et un

complement precis.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois souvent identifier une fonction,
distinguer une contrainte d'une solution
technique ou justifier un choix de composant a

partir d'un document.

Type de question Analyse d’un objet technique,
lecture ou complement d'un
diagramme, question de cours
courte et justification
redigee.

Exemple type Un badge d'acces doit
fonctionner a l'exterieur.
Expligue pourquoi un boitier
resistant a la pluie repond &

une fonction contrainte.
Repondre par le nom d'un

composant alors que la
qguestion demande une

fonction, ou donner une
justification sans citer

l'exigence concernee.

LA LECON

Du besoin a Ll'objet technique
Un objet technique est fabrigue ou choisi par des

humains pour repondre a un besoin. Un velo permet
de se deplacer, une lampe permet d'eclairer, un

portail motorise permet de controler un acces. Le
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besoin ne decrit ni une forme, ni une piece, ni une
solution imposee : il exprime un service attendu.
Dire « il faut une batterie » n'est donc pas un
besoin. Dire « pouvoir utiliser L'objet sans etre
relie au reseau electrique » decrit en revanche
une attente d'usage. Avant de dessiner un
diagramme, demande-toi toujours : a qui l'objet
rend-il service, sur quoi agit-il et dans quel but ?
Ces trois questions structurent la béte & cornes.
Elles permettent de formuler le besoin global sans
se perdre dans les details de fabrication. Par
exemple, pour un distributeur de savon
automatique, l'objet rend service a l'utilisateur ; il
agit sur le savon contenu dans son reservoir ; son
but est de delivrer une dose de savon sans
contact direct. Le diagramme fonctionnel va
ensuite plus loin : il identifie les fonctions que
['objet doit assurer pour satisfaire ce besoin, ainsi
qgue les interactions avec son environnement. Tu
n‘essaies pas encore d'expliguer comment L'objet
est construit. Tu expliques d'abord le service qu'il
doit rendre. Cette separation est essentielle : un
meéme besoin peut étre satisfait par des solutions
techniques differentes. Coach Vince veut une idee
nette : le besoin est le point de depart, l'objet
est une reponse, et le diagramme organise cette

reponse.

-~

Le vocabulaire a ne pas confondre
Terme Definition Exemple avec
rigoureuse une lampe
rechargeable
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Fonction d'usage Service

Fonction de

service

Fonction

contrainte

Fonction

technique

Solution
technique

exercices-3eme.fr

principal rendu
a l'utilisateur.
Action attendue
de l'objet dans
son
environnement :
elle inclut la
fonction
principale et
les contraintes.
Exigence que
['objet doit
respecter sans
constituer son
service
principal.

Action assuree
par un ou
plusieurs
composants
pour realiser
une fonction de
service.

Choix concret
de composant
ou de procede
qui realise une
fonction

technique.

Page 4 / 11

Eclairer une
zone peu
lumineuse.
Permettre a
['utilisateur
d'allumer ou
d'eteindre la

lampe.

Etre
transportable
et ne pas
blesser

'utilisateur.

Stocker
'energie
électrique,
commander
Véclairage,
produire de la
lumiere.
Batterie,

interrupteur,
DEL et boitier.
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Lire un diagramme fonctionnel sans te

tromper de niveau
AlLes elements exterieurs sont tout ce qui entoure

['objet et interagit avec lui : utilisateur, énergie,
milieu exterieur, information, matiére d'ceuvre,
normes ou autres objets.

BALa matiére d'ccuvre est l'element transforme,
deplace ou modifie par l'objet. Dans une
cafetiere, c'est notamment l'eau ; dans un seche-
mains, c'est Ll'air ; dans un portail, c'est le
portail Lui-méme que le systéme deplace.

A Une liaison entre l'objet et un element exterieur
correspond & une fonction de service. Elle s'ecrit
generalement avec un verbe a Llinfinitif : «
informer L['utilisateur », « recevoir L'énergie
electrique », « resister a la pluie ».

aUne fonction principale repond directement au
besoin. Une fonction contrainte fixe une Llimite a
respecter : securite, colt, encombrement, duree
d'utilisation, environnement, confort ou
reglementation.

BlLes composants ne doivent pas apparaitre a la
place des fonctions dans un diagramme des
interactions. « Batterie » et « moteur » sont des
solutions techniques ; « alimenter » et «
deplacer » sont des fonctions techniques.

BlLe sens d'une fleche ou d'une liaison doit étre
verifie avec une question simple : que recoit,
transmet, transforme ou subit l'objet ? Ne trace

jamais une Lliaison decorative.
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Regle de redaction

Dans un diagramme fonctionnel, formule une
fonction avec un verbe a Ll'infinitif suivi d'un
complément. Cette regle vaut lorsque tu nommes
une action ou une exigence de l'objet : ecris «
proteger l'utilisateur des parties chaudes », pas
« protection » ; ecris « transmettre une

information a l'utilisateur », pas « ecran ».

Construire ton diagramme : un plan de
jeu en cing etapes , ,
Commence par identifier precisement L'objet etudie
et son usage. Un « portail » est trop vague si
'etude porte sur un portail motorise commande a
distance. Ensuite, formule le besoin en une phrase
compléte. Cette phrase doit exprimer le resultat
attendu, pas le nom d'un composant. Troisieme
etape : place l'objet technigue au centre de ta
feuille. Autour, place uniguement les elements
exterieurs reellement concernes par son
fonctionnement ou par ses contraintes. Pour une
porte automatique, tu peux retenir l'utilisateur, la
porte, L'énergie electrique, le sol, Le milieu
exterieur et les régles de securite. N'ajoute pas
un element si aucune interaction ne peut étre
formulee. Quatriéme etape : relie L'objet & chaque
element exterieur et nomme la fonction associee.
Avec l'utilisateur, La porte automatique doit
permettre lLe passage et signaler son etat. Avec
’energie electrique, elle doit recevoir l'energie
necessaire & son fonctionnement. Avec le milieu
exterieur, elle doit resister aux conditions prevues

d'utilisation. Avec les regles de securite, elle doit
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eviter de blesser les personnes ou de les coincer.
Enfin, relis chaque liaison. Verifie que le verbe
correspond bien a une action attendue de l['objet
et que le complément indigue clairement sur quoi
porte cette action. Si tu peux remplacer ta phrase
par Lle nom d'une piece, tu es probablement
descendu trop vite au niveau des solutions
technigues. Apres ce premier diagramme, tu peux
decomposer les fonctions de service en fonctions
techniques. Par exemple, « permettre l'ouverture
et la fermeture de la porte » peut necessiter de
detecter une commande, traiter une information,
alimenter un moteur, transformer l'energie
electrigue en mouvement et transmettre ce
mouvement a la porte. Cette seconde lecture
explique le fonctionnement interne. Elle ne
remplace pas le diagramme des interactions : les
deux representations repondent & des questions
differentes.

Du cahier des charges aux choix

techniques
Le cahier des charges fonctionnel rassemble les

fonctions attendues et les criteres permettant de
verifier qu'elles sont respectees. Il sert a
comparer des solutions sans choisir trop tot une
technologie. Une fonction n'est donc pas seulement
une phrase generale : elle peut étre associee & un
niveau attendu et a une souplesse d'acceptation.
Pour un sac & dos eclairant destine & ameliorer la
visibilite d'un pieton, la fonction principale peut
étre « rendre le porteur visible ». Des contraintes

peuvent éetre « resister a la pluie » « ne pas
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géner le porteur », « permettre la recharge » et «
limiter les risques lies a l'electricite » Ces
exigences orientent les choix de materiaux, de
forme, d'energie et de composants. Une housse
textile impermeable est une solution possible pour
resister a la pluie ; elle n'est pas la fonction
elle-meme. Une batterie rechargeable est une
solution pour stocker l'energie ; « stocker l'energie
» est Lla fonction technigue. Garde cette chaine
logigue : besoin, fonctions de service, fonctions
techniqgues, solutions techniques. Si un concepteur
modifie une solution, par exemple s'il remplace une
batterie par une pile, il doit controler que les
fonctions attendues restent assurees. Le
diagramme aide a reperer les consequences d'une
modification. Une alimentation differente peut
changer l'autonomie, la masse, la recharge ou le
traitement des dechets. Dans une question
d’analyse, ne reponds pas seulement par « c'est
mieux » ou « c'est moins bien ». Relie toujours
ton idee & une fonction ou & une contrainte
precise. Tu construis ainsi une justification

verifiable.
Cas particulier : une meme Lliaison
peut porter plusieurs fonctions

Avec l'utilisateur, un objet peut a Lla fois
recevoir une commande, transmettre une
information et assurer sa securite. Dans ce cas,
ecris plusieurs fonctions distinctes si elles
correspondent & des actions differentes. Ne

fusionne pas « informer et proteger l'utilisateur
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» : ces deux fonctions ne se verifient pas de la

meéeme maniere.

Controler ton travail avant la finale
Un diagramme fonctionnel clair est selectif. Il ne

recense pas toutes les pieces visibles et il ne
raconte pas toute la fabrication. Il montre les
interactions utiles pour comprendre le service
rendu et les contraintes. Pour Le controler, suis
une serie de verifications. Premiérement, le besoin
est-il exprime sans solution technique imposee ?
Deuxiemement, chaque element exterieur est-il
reellement exterieur a l'objet etudie ? Si tu
analyses une lampe complete, son interrupteur est
interne : l'utilisateur est externe. Troisiemement,
chaque liaison comporte-t-elle une fonction redigee
a L'infinitif 7 Quatriemement, peux-tu distinguer la
fonction principale des contraintes ?
Cinquiemement, les fonctions techniques
expliguent-elles les actions des composants sans
les confondre avec eux ? Enfin, ton schema est-il
lisible : objet au centre, elements répartis autour,
liaisons non ambigués et vocabulaire precis ? Au
brevet, une réponse courte mais correctement
formulee vaut mieux qu'une liste de mots isoles.
Quand tu dois justifier un choix, cite la fonction
concernee puis explique le lien avec la solution.
Exemple : « Le boitier etanche est adapte car il
contribue & la fonction contrainte “resister a
'humidite”. » Tu montres ainsi que tu analyses
'objet au lieu de le decrire. Reste concentre
identifier, formuler, relier, verifier. C'est ton plan

de jeu.
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Exemples resolus

Identifier les fonctions d’un seche-mains
automatique

Enonce. Un séche-mains automatique detecte les
mains, souffle de l'air et s'arréte apres
utilisation. ldentifie une fonction principale, deux
fonctions contraintes et deux fonctions

techniques.

1. Etape 1 : le besoin est de secher les mains

apres leur lavage.

Z.étape 2 : la fonction principale est « secher

les mains de l'utilisateur ».

3. Etape 3 : des contraintes possibles sont « ne
pas blesser Ll'utilisateur » et « resister &

['humidite du lieu d'installation ».

4. Etape 4 : les fonctions technigues peuvent étre
« detecter la presence des mains » et «

propulser de Ll'air sur les mains ».

Resultat : Les fonctions decrivent des actions
ou des exigences. « Capteur » et « ventilateur
» auraient ete des solutions techniques, pas

des fonctions.

Passer des composants aux fonctions
techniques

Enonce. Une lampe de velo comprend une
batterie, un bouton de commande, une DEL et un

boitier. Associe chaque composant a La fonction

technique qu’il realise.
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1.étqpe 1 : la batterie fournit et stocke l'energie

electrigue necessaire au fonctionnement.

2. Etape 2 : Lle bouton permet de recevoir la

commande de Ll'utilisateur.

B.étape 3 : la DEL transforme l'energie

electrigue en lumiere.

4, Etape 4 : le boitier maintient les composants
et les protége des chocs ou de l'humidite selon
sa conception.

Resultat ¢ Batterie : stocker ou fournir
l'energie ; bouton : recevoir une commande ;

DEL : produire de Lla lumiere ; boitier

proteger et maintenir les composants.

Justifier une solution technique

Enonce. Un arrosage automatique est installe
dehors. Le concepteur choisit un boitier etanche
pour la partie electronique. Justifie ce choix

avec lLe vocabulaire fonctionnel.

1. Etape 1 : l'environnement exterieur peut

apporter de la pluie ou de l'humidite.

2. Etape 2 : l'objet doit respecter la fonction
contrainte « resister a ['humidite ».

3. Etape 3 : un boitier etanche limite le contact

de l'eau avec les composants electroniques.

Resultat : Le boiltier etanche est adapte car
il repond a la fonction contrainte « resister a
['humidite » et protége les composants

electroniques.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Repere la bonne formulation

Choisis la proposition qui exprime une fonction.

1. Pour une sonnette connectee : « camera », «

informer ['habitant d'une visite » ou « plastique
?
» H

2. Pour une gourde isotherme : « conserver la
temperature de Lla boisson », « bouchon » ou «

acier » ?

2 Fonction ou solution ?

Classe chaque proposition dans la bonne categorie.

1.« Stocker l'energie electrigue »

2. « Batterie rechargeable »

3.« Permettre a l'utilisateur de se deplacer »

4. « Resister aux chocs »

3 Mets les fonctions en forme

Reecris chaque expression sous la forme d’une fonction

correcte.

1. « Securite des mains » pour un robot de cuisine.

3. « Pluie » pour une enceinte exterieure.

Complete l'analyse d'une porte
automatique
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Associe chaque element exterieur & une fonction de
[’ob jet.

l.élément exterieur : utilisateur.

4. Element exterieur : regles de securite.

5 Verifie tes reperes

Indigue si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige les affirmations fausses.

1. Une DEL est une fonction technique.

2. Le besoin doit pouvoir étre formule sans imposer

un composant precis.

3.« Ne pas géner le porteur » peut étre une

fonction contrainte d'un sac a dos.

4. Tous les elements places autour de l'objet dans

un diagramme sont des composants internes.

6 Analyse une lampe de velo
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Redige les reponses attendues en utilisant le vocabulaire

fonctionnel.

Une lampe de velo doit aider le cycliste a étre wvu
la nuit. Donne la fonction principale.

Donne une fonction technique assuree par la
batterie.

Construis un raisonnement fonctionnel

Analyse le distributeur de savon automatique et justifie
tes choix.

Le distributeur delivre une dose de savon quand il
detecte une main. Redige le besoin auquel il
repond.

Cite deux fonctions technigques necessaires au

fonctionnement.
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Le concepteur ajoute un voyant qui signale que le

reservoir est presque vide. Justifie cette solution.

EVALUATION

Reponds avec des phrases precises.
Emploie un verbe a ['infinitif pour Bareme : 20 points

toute fonction demandee.

1. Definis une fonction technique. / 3

2. Pour une lampe rechargeable, classe « / 3
batterie » et « stocker l'energie electrigue ».

3. Formule une fonction principale pour wun / 2

casque audio.

4. Formule une fonction contrainte liee a / 3

['utilisation d'un casque audio sous la pluie.

5. Un portail motorise posséde un capteur qui / 3
detecte un obstacle. Redige la fonction
technigue de ce capteur.
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6. Justifie ["'emploi d'un materiau antiderapant / 4

sur la poignee d'une trottinette.

1. Expligue pourquoi « moteur » ne peut pas / 2
étre la reponse & une question demandant une

fonction.

Les conseils de €Coach Vince

Redige avant de dessiner

Ecris au brouillon lLe besoin et les fonctions
avec des verbes a Ll'infinitif avant de tracer
les liaisons. Tu evites ainsi de placer des

composants & la place des fonctions.

Justifie avec Le bon vocabulaire

Dans une reponse redigee, cite La fonction
concernee puis relie-la a la solution
technigue. Une justification precise vaut

mieux qu‘un simple avis.
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Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

> Toutes les fiches de Technologie en 3 - |/

technologie—Beme/

>»Le domaine « objets-systemes » en 3 . |

technologie—3eme/objets-systemes/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
[brevet/
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