LE QG 3E - MATHéMATlQUES - FONCTIONS

Les fonctions affines en

3¢ i1 cours, methodes et

exercices pour le brevet
ED Difficulte **%x @ 50 min

Objectif : Maitriser les fonctions affines

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) :
Reconnaitre, utiliser et representer une fonction affine,
determiner son expression & partir de deux valeurs et

l'exploiter dans un probleme.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Une fonction affine s'ecrit f(x) = a = x + b,

ou a et b sont deux nombres fixes.

» Sa representation graphique est une
droite : a regle son inclinaison et b indique
son point de depart sur l'axe des

ordonnees.

» Pour trouver son expression a partir de
deux points, calcule d'abord a, puis utilise

['un des points pour trouver b.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu peux devoir calculer une image, resoudre une

equation pour trouver un antecedent, lire un
graphigue ou determiner l'expression d'une droite

a partir de deux points.

Type de question Calcul & justifier, lecture
graphique, tableau de valeurs,
probleme de tarif ou de
variation reguliére, et QCM

d'automatismes.
Exemple type Une droite passe par A(2 ; 5)

et B(6 ; 13). Determine
l'expression de la fonction
affine qu'elle represente, puis

calcule l'image de 10.
Trouver le coefficient

directeur puis oublier de
calculer b, ou inverser l'ordre

des coordonnees dans une

seule partie du quotient.

LA LECON

Reconnaitre La forme affine
Une fonction affine associe a tout nombre x un

nombre obtenu avec la formule f(x) = a x x + b.
Les lettres a et b designent des nombres fixes,
appeles coefficients de la fonction. Le nombre a
est le coefficient directeur. Il mesure la variation
de l'image lorsque x augmente d'une unite. Le
nombre b est l'ordonnee & l'origine : c'est l'image
de 0, donc f(@) = b. Une fonction est affine méme

si l'un des deux coefficients vaut 0. Si a = 0, la
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formule devient f(x) = b : toutes les images sont
egales et la droite est horizontale. Si b = 0, la
formule devient f(x) = a x x : la fonction est alors
lineaire et sa droite passe par l'origine du repére
O. Attention : toute fonction lineaire est affine,
mais une fonction affine n'est pas forcement
lineaire. Par exemple, g(x) = -3 x x + 5 est affine

a = -3 et b =5 En revanche, h(x) = x* + 1 n'est
pas affine, car x est eleve au carre. La formule
p(x) = 7 + x n'est pas affine non plus : x est au
denominateur. Pour reconnaitre vite une expression,
cherche si x apparait seulement au premier degre,
multiplie par un nombre, puis additionne ou
soustrait @ un nombre fixe. Ne te fie pas
seulement & l'apparence : developpe ou reduis
'expression si necessaire. Par exemple, q(x) = 2(x
- 4) + 3 est affine car gq(x) = 2 x x - 5.

Lire Le role des coefficients
Expression Coefficient Ordonnee a Ce que
directeur a l'origine b montre la

droite
f(x) = 2 x x 2 1 Elle coupe
+ 1 ['axe des

ordonnees
au point de
coordonnees
(0 ; 1)
Quand x
augmente
de 1,

['image
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g(x) = -% x -%
X + 4
h(x) = -3 0
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augmente
de 2.

Elle coupe
['axe des
ordonnees
au point

(@ ; 4).
Quand x
augmente
de 2,
['image
diminue de
1.

Elle est
horizontale :
chaque
nombre a
la méeme
image,
égaLe a -3.
Elle passe

par l'origine

O. Pour
avancer de
4

horizontalement,
on monte
de 3

verticalement.
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Calculer une image ou chercher un
antecedent

Pour calculer ['image d'un nombre par une
fonction affine, remplace x par ce nombre dans
'expression, puis respecte les priorites de calcul.
Avec f(x) = -2 x x + 1, l'image de 3 est f(3) = -2
« 3+ 7 =-6+ 1 =1 Ecris La substitution : elle
prouve ce que tu calcules. Chercher l'antecedent
d'un nombre y revient & resoudre l'equation a x
x + b = y. Cette methode est valable pour une
fonction affine ; si a # 0, chague nombre y
posséde un unique antecedent. Avec f(x) = -2 x x
+ 1, cherchons l'antecedent de 1 : -2 x x + 1 = 1,
donc -2 x X = -6, puis x = 3. Si a = 0, la
situation change : la fonction constante f(x) = b
n'‘a aucun antecedent pour un nombre different de
b, et tous les nombres sont des antecedents de
b. Ne confonds jamais image et antecedent. Dans
f(3) = 1, 3 est un antecedent de 1 ; 1 est l'image
de 3.

Tracer une droite sans perdre le fil
B Commence par reperer l'ordonnee a l'origine. Pour

f(x) = a x x + b, place le point A de coordonnees
(0 ; b). C'est un point sar, car f(0) = b.

A Utilise ensuite le coefficient directeur comme un
deplacement. Si a = 3, depuis A avance de 1 vers
la droite et monte de 3 : tu obtiens un deuxieme
point. Si a = -2, avance de 1 vers la droite et
descends de 2.

A Quand a est une fraction, choisis un déplacement
entier pratique. Pour a = %, avance de 3 et

monte de 2. Pour a = -%, avance de 4 et
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descends de 1. Evite les coordonnées difficiles a
placer.

B Place au moins deux points exacts, puis trace la
droite & la régle. Une droite doit étre prolongee
des deux cotes : deux points ne doivent pas étre
relies par un simple segment court.

B Tu peux aussi construire un tableau de valeurs.
Choisis des valeurs de x simples, calcule leurs
images, place les couples (x ; f(x)), puis aligne
les points. Cette methode est particulierement
utile pour verifier ton trace.

B Pour lire Ll'image d'un nombre sur un graphique,
pars de ce nombre sur l'axe des abscisses, monte
ou descends jusqu'a la droite, puis Llis l'ordonnee.
Pour lire un antecedent, pars de ['ordonnee
donnee, rejoins la droite horizontalement, puis Lis
[‘fabscisse.

A Une droite représente une fonction seulement si,
0 chaque abscisse, elle associe une seule
ordonnee. Sur le graphique d'une fonction affine,
une verticale ne coupe donc jamais la droite en
deux points.

Retrouver l'expression avec deux
points

Quand une droite passe par deux points distincts
A(xA ; yA) et B(xB ; yB), avec xA # xB, elle

peut representer une fonction affine f(x) = a = x +

b. Tu determines d'abord le coefficient directeur

avec la variation verticale divisee par la variation
horizontale : a = (yB - yA) + (xB - xA). L'ordre

choisi n'a pas d'importance a condition de garder le

méme ordre au numerateur et au denominateur.
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Ensuite, utilise les coordonnees d'un seul des deux
points dans y = a x x + b pour trouver b.

Exemple : A(1 ; 4) et B(3 ; 10) appartiennent a la
droite. Alors a = (106 - 4) + (3 - 1) = 6 + 2 = 3.
Comme A appartient a la droite, 4 = 3 x 1 + b ;
donc b = 1. L'expression est f(x) = 3 x x + L
Verifie toujours avec le second point : f(3) = 3 x 3
+ 1 = 10, donc le resultat est coherent. Si les
deux points ont la méme abscisse, ils forment une
droite verticale. Une telle droite ne peut pas etre
La représentation d'une fonction, car une méme
abscisse y aurait plusieurs images. Dans un
probleme concret, a correspond souvent & une
variation par unite : un tarif par kilométre, une
vitesse constante ou une evolution reguliére. Le
nombre b correspond & une valeur initiale, par
exemple un forfait fixe. Avant de conclure, donne
un sens aux deux coefficients et verifie que les
unites utilisees sont compatibles. C'est ta finale
calcul exact, phrase de conclusion claire, coherence

controlee.

Exemples resolus

Calculer une image et un antecedent
Enonce. On considére la fonction f définie par
f(x) = 4 x x - 9. Calcule l'image de -2, puis
determine l'antecedent de 1.

1. Pour l'image de -2, je remplace x par -2 : f(-2)
= 4 x (-2) - o

2. Je calcule : f(-2) = -8 - 9 = -11.
3. Pour l'antecedent de 7, je resous 4 x x - 9 = 1.
4. J'ajoute 9 aux deux membres : 4 x x = l6.
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5. Je divise les deux membres par 4 : x = 4.
6. Je verifie : f(4) = 4 x 4 - 9 = 1

Resultat : L'image de -2 est -17. L'antecedent
de 7 est 4.

Determiner l'expression d'une fonction affine

Enonce. La droite representant une fonction

affine g passe par les points A(-1 ; 6) et B(2 ;

0). Determine l'expression de g.

1.Les abscisses de A et B sont differentes, donc
je peux calculer le coefficient directeur.

22 = (06 -6) + (2 - (1) = -6 + 3 = -2

3. La fonction s'ecrit donc g(x) = -2 x x + b,

4. Comme A appartient a Lla droite, ses

coordonnees verifient 6 = -2 x (-1) + b.
5. Je calcule : 6 = 2 + b, donc b = 4.
6. Je verifie avec B : g(2) = -2 x 2 + 4 = 0.
Resultat : g(x) = -2 x x + 4.

Interpreter un tarif affine

Enonce. Un service facture un montant fixe de 6
euros, puis 3 euros par unite consommee. Exprime
le prix P(x) en fonction du nombre x d'unites,

puis calcule P(5).

1.Le montant fixe est paye méme quand x = ©

il correspond a b = 6.

2. Le prix augmente de 3 euros par unite : le

coefficient directeur est a = 3.
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3. Donc P(x) = 3 x x + 6.
4. Je remplace x par 5 : P(5) = 3 x 5 + 6 = 2.

Resultat : P(x) = 3 = x + 6 et P(5) = 21 euros.

exercices-3eme.fr Page 9 / 13 Usage classe et famille autorise



TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Repere les coefficients

Identifie a et b pour chaque fonction affi ne.

L. f(x) = 5 x x - 2

2.9(x) = -x +8

3. h(X) = 9

I
1
P
+
Co

2 Calcule sans sauter de ligne

Calcule les images demandees.

1. Soit f(x) = 3 x x + 4. Calcule f(-2).

2. Soit g(x) = -2 x x - 5 Calcule g(4).

3 Fais le tri

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse.

1. La fonction f definie par f(x) = 7 x x est affine.

2. La fonction g definie par g(x) = x* - 3 est affine.

3. La representation de h(x) = -4 est une droite
horizontale.

4 Remonte jusqu'a Xx
Determine [‘antecedent demande en resolvant une equation.

1. Pour f(x) = 5 x x - 1, determine l'antecedent de
14,
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2. Pour g(x) = -3 = x + 2, determine l'antecedent de

5 Construis des points exacts ##

Compléte le tableau de valeurs de la fonction f definie
par f(x) = -2 x x + 3.

1. Pour x = -1, x = 0, x = 2 et x = 4, calcule f(x).

6 Trouve la formule de la droite w##x

Determine [‘expression de la fonction affine dont la droite

passe par les deux points donnes.

La droite passe par A(@ ; -3) et B(4 ; 5).

(7 Passe du contexte a la fonction wwn

Modelise la situation par une fonction affine et justifie

tes reponses.

Une location colite 12 euros au depart, puis 4
euros par heure. Exprime le colt C(x) pour x
heures. Calcule le colUt pour 7 heures et determine

la duree correspondant a 32 euros.
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EVALUATION

Redige les calculs necessaires et

justifie toute determination Bareme : 20 points
d'expression.
1. Pour f(x) = -4 x x + 6, donne le coefficient / 2

directeur et l'ordonnee a l'origine.

3. Determine l'antecedent de -2 par la fonction g / 3
definie par g(x) = 3 x x + 1.

4.Une droite passe par A(l ; 2) et B(5 ; 14). / 3
Calcule son coefficient directeur.

5. Determine l'expression de la fonction affine / 5
representee par la droite passant par A(l ; 2)
et B(5 ; 14).

6. Une quantite vaut 8 au depart et augmente / 4
de 5 a chaque unite de x. Donne la fonction
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affine correspondante et calcule son image

pour x = 4,

Les conseils de €Coach Vince

Redige la regle avant le calcul

Avant de determiner a avec deux points,
ecris La formule de variation : a = (yB - yA)
+ (xB - xA). Tu montres ainsi que ton calcul

est justifie et controle.

Termine par une verification

e
%/
¥

Apres avoir trouve une expression, teste-la
avec l'autre point fourni. Une substitution
correcte vaut mieux qu'une reponse lancee

trop vite.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

rnathematiques—Beme/

> Le domaine « fonctions » en 3¢ - /

mathematiques—Beme/foncﬂons/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, méthode)
/brevet/
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