LE QG 3E - PHYSIQUE-CHIMIE - ENERGIE

Les transferts et

conversions d'energie en

3¢ 1 cours, exercices et
methode pour le brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Les transferts et conversions d'energie

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Energie
cinetique, circuits electriques, tension et intensite,

puissance et energie electrique.

 Coach Vince te resume l'essentiel

~» L'energie se transfere d'un systéme a un
autre et peut se convertir d'une forme a

une autre.

» Dans une chaine energetique, identifie
toujours la source, le convertisseur,

'energie utile et les pertes.

» Pour calculer une energie electrique, utilise
E = P x At avec des unites coherentes.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..
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Tu dois analyser une situation energetique, lire
un schema de circuit, exploiter des mesures de
tension et d'intensite, completer une chaine de
conversions ou calculer une puissance et une

energie en justifiant les unites utilisees.

Type de question Calcul & justifier, lecture de
schema de circuit,
exploitation de mesures
experimentales, analyse d'un
dispositif technique, question
de cours ou QCM

d'automatismes. _
Exemple type Une enceinte recoit une

puissance electrique de 12 W
pendant 5 min. Calcule
'energie electrique recue en
J, puis cite deux formes
d’energie produites par

L'enc_einte. .
OQublier de convertir les

minutes en secondes avant un

calcul en joules, brancher

['amperemetre en derivation

ou le voltmeétre en serie, ou
appeler « perdue » une
energie thermique sans
preciser qu'elle est

transferee & l'environnement.
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LA LEGON

Energie : transfert ou conversion 7?7
L'energie est une grandeur qui permet de decrire
les transformations d'un systéeme et son action sur
un autre systeme. Elle ne disparait pas : lors
d'une situation physique, elle est transferee,
convertie ou stockee. Un transfert d'energie
correspond au passage d'energie d'un systéme vers
un autre. Par exemple, un radiateur electrique
recoit de l'energie electrique du reseau. Il
transfére ensuite de l'energie thermique a l'air de
la piéce. Le mode de transfert doit étre identifie
avec precision : un transfert peut avoir lieu par
un courant electrique, par rayonnement lumineux,
par chauffage, par mouvement ou par interaction
mecanique. Une batterie reliee a une lampe
transfére de l'energie electrique a cette lampe
grdce au courant qui circule dans le circuit.Une
conversion d'energie a lieu a Ll'interieur d'un méme
systéme : une forme d'energie devient une autre
forme. Dans la lampe, l'energie electrique est
convertie principalement en energie lumineuse et
en energie thermique. Dans un moteur electrique,
'energie electrigue est convertie en energie
cinetique de rotation et en energie thermique.
L'energie cinetique est l'energie associee au
mouvement d'un objet. Elle depend notamment de
la masse de l'objet et de sa vitesse. Quand un
velo ralentit par freinage, son energie cinetique
est principalement convertie en energie thermique
au niveau des freins et des pneus.Ne confonds pas

la forme de l'energie avec le mode de transfert. «
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Electrigue », « thermique », « lumineuse », «

chimigue » et « cinetique » designent des formes

d’energie. « Par courant electrique », « par

rayonnement »

« par mouvement » indiguent

comment l'energie passe d'un systeme 4 un autre.

Commence toujours par les systemes : qui fournit

'energie, qui la recoit, et que devient-elle ?

Lire une chaine energetique

Element a
reperer

Source

d’'energie

Convertisseur

Recepteur

énergie utile

exercices-3eme.fr

Question a te
poser

Quel systeme
possede ou
recoit l'energie

au depart ?

Quel systeme
change une
forme d'energie

en une autre ?

Quel systeme
utilise l'energie

transferee 7

Quel effet
recherche est

produit ?
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Exemple : velo
avec dynamo
et Lampe

Le cycliste
fournit de
'energie
chimique issue
de son
organisme.

La dynamo
convertit une
partie de
'energie
cinetique de la
roue en energie
electrique.

La lampe recoit
'energie
electrique
produite par la
dynamo.

La lLampe
convertit une

partie de
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['energie
electrique en
energie

lumineuse.

Pertes Quelle energie La dynamo, les
est dispersee fils et la lampe
sans etre produisent aussi
l'effet de l'energie
recherche 7 thermique.

Construire une chaine energetique

sans te perdre , ,
Al Delimite le systeme etudie. Un objet peut étre

source, convertisseur ou récepteur selon la
qguestion. Une batterie qui alimente un moteur
est une source pour le moteur, mais elle est un
recepteur lorsqu’elle est en charge.

B2, Repére l'energie d'entree. Elle peut étre
chimique dans une pile, electrique dans une prise,
[umineuse dans un panneau photovoltaique,
thermique dans une centrale ou cinetique dans
une eolienne.

B3 Nomme le convertisseur. Le panneau
photovoltafque convertit L'energie lumineuse en
energie electrigue. Une eolienne convertit
l’energie cinetique du vent en energie electrique.
Un haut-parleur convertit l'energie electrique en
energie sonore et thermique.

B4, Indigue l'energie utile. Elle depend de l'usage
attendu. Pour une bouilloire, l'energie thermique
transmise a l'eau est utile. Pour une lampe, c'est

['energie Llumineuse. Pour un ventilateur, c'est
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’energie cinetique des pales et de l'air mis en
mouvement.

A5 Ajoute les pertes reelles. Tout convertisseur
reel produit de l'energie thermique, souvent &
cause des frottements ou de l'echauffement
electriqgue. Dans certains appareils, une partie de
’energie est aussi transferee sous forme sonore.
Ecrire « pertes » seul est insuffisant : precise la
forme d'energie dissipee.

m6. Verifie la conservation. Si tu considéres tous
les systémes concernes, l'énergie recue est
repartie entre energie utile, energie transferee
vers d'autres systémes et energie dissipee. Les
pertes ne sont donc pas une energie detruite
elles sont generalement transferees a

['environnement sous forme thermique.
Lire un schema de circuit et mesurer
U et |

Dans un schema normalise, le generateur est
souvent une pile ou une alimentation, le recepteur
peut étre une lampe ou un moteur, et
['interrupteur commande l'ouverture ou lLa fermeture
du circuit. Un circuit doit étre ferme pour que le
courant circule dans la lampe. Les fils relies sans
interruption representent une méme branche du
circuit.L'intensite du courant, notee |, se mesure
avec un amperemetre et s'exprime en ampere, de
symbole A. Sur un schema, l'ampéremétre est
represente par un cercle contenant la lettre A.
Pour mesurer l'intensite qui traverse une lampe, on
branche ['ampéremétre en serie avec la lampe : le

courant doit traverser l'appareil de mesure. La
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tension électrique, notee U, se mesure avec un
voltmetre et s'exprime en volt, de symbole V. Sur
un schema, le voltmeétre est represente par un
cercle contenant la lettre V. Pour mesurer la
tension aux bornes d'une lampe, on branche le
voltmeétre en derivation, c'est-a-dire relie aux deux
bornes de la lampe.Lors d'une experience, choisis
d'abord le calibre le plus grand de Ll'appareil afin
d’eviter une surcharge, puis ajuste-le si necessaire
pour obtenir une lecture plus precise. Lis la valeur
sur le bon calibre et indigue toujours son unite.
Dans un circuit en serie simple, l'intensite est la
méme en tout point du circuit. En revanche, la
tension aux bornes du generateur se repartit entre
les dipoles en serie. Ces mesures permettent
ensuite d'exploiter la relation P = U x | pour
calculer la puissance electrique recue par un
dipole.

Puissance et energie electrique : la
regle d'unite

La puissance electrique indigue la rapidite avec
lagquelle un appareil recoit ou convertit de
'energie. Son unite est le watt, de symbole W.
Pour un dipole electrique alimente en courant
continu ou dans les conditions indiguees par
'enonce, la puissance electrigque recue se calcule
par P = U x I, avec P en W, U en volt de
symbole V et | en ampere de symbole A.
L'energie electrigue recue pendant une duree se
calcule par E = P x At. Si P est en W et At en
seconde, E est en joule, de symbole J. Si P est
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en kilowatt, de symbole kW, et At en heure, de
symbole h, E est en kilowattheure, de symbole
kWh. Tu ne melanges jamais ces deux systéemes
d'unites. Retiens aussi que 1 kWh = 3 600 000 J.
La lettre At signifie « duree » : elle correspond

& une difference entre deux instants.

Calculer proprement et interpreter le

resultat , ,
Avant tout calcul, ecris la relation adaptee et

verifie les unites. Si une lampe est traversee par
une intensite de 0,20 A sous une tension de 6,0 V,
alors P = U x I. Donc P = 6,0 x 0,20 = 1,2 W. Cette
valeur signifie que la lampe recoit 1,2 J d'energie
electrique chaque seconde. Si elle fonctionne
pendant 300 s, son energie electrique recue vaut E
- P x At = 1,2 x 300 = 360 J. Les donnees sont
coherentes car le watt multiplie par la seconde
donne le joule.Pour calculer une energie consommee
sur une facture ou une etiquette d'appareil, le
kilowattheure est pratigue. Un appareil de
puissance 800 W a une puissance de 0,800 kW. S'il
fonctionne pendant 2 h, alors E = 0,800 x 2 = 1,6
kWh. Attention : 800 W ne doit pas étre multiplie
directement par une duree en heures si tu veux
obtenir des kWh. Tu dois d'abord convertir 800 W
en 0,800 kW. Inversement, si tu veux une energie
en joules, garde une puissance en watts et
convertis la duree en secondes. Pour une duree de
2 min, ecris 2 x 60 = 120 s, jamais 2 s.La puissance
ne mesure pas l'energie totale consommee. Deux

appareils peuvent recevoir la méme energie avec
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des puissances differentes s'ils ne fonctionnent pas
pendant la méme duree. Une puissance elevee
signifie seulement que le transfert ou la
conversion d'energie est plus rapide. Une bouilloire
de forte puissance chauffe l'eau plus vite qu'un
appareil de plus faible puissance, a conditions
comparables. Elle ne consomme pas
automatiquement davantage d'energie : cela depend
aussi du temps de fonctionnement.Au brevet, une
reponse solide ne se limite pas au nombre final.
Presente la formule Llitterale, remplace les
grandeurs par les valeurs avec leurs unites,
effectue le calcul et annonce l'unite obtenue.
Termine par une phrase qui relie le resultat a la
situation. Cette redaction courte securise ta

copie : elle permet de reperer une erreur d'unite

ou de conversion avant Lla finale.

Exemples resolus

Puissance regue par un moteur

Enonce. Un petit moteur est alimente sous une
tension de 9,0 V. L'intensite du courant qui le
traverse est de 0,30 A. Calcule la puissance

electrigue recue par ce moteur.

1. La relation applicable est P = U x I, car la

tension et l'intensite sont connues.
2. Je remplace : P = 9,0 x 0,30.
3. Je calcule : P = 2,7 W.
4. L'unite est le watt, car V x A = W.

Resultat : Le moteur recoit une puissance

electrique de 2,7 W.
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Energie consommee pendant un fonctionnement
Enonce. Un appareil de puissance 1,5 kW
fonctionne pendant 40 min. Calcule l'energie

electrigue consommee en kWh.

1. Je veux une energie en kWh : la puissance doit
étre en kW et la duree en h.

2. La puissance est deja en kW. Je convertis la
duree : 40 min = 40 + 60 h = % h.

3. J'utilise E = P x At.
15 x % = 1,0 kWh.

4. Je calcule : E

Resultat : L'appareil consomme 1,0 kWh
d’energie electrique.

Analyser la lampe d’un velo

Enonce. Un cycliste entraine une dynamo qui

alimente une lampe. Decris les conversions

d’energie principales et les pertes.

1. Le mouvement de la roue correspond a de
'energie cinetique.

2. La dynamo convertit une partie de cette
energie cinetique en energie electrique.

3.La lampe recoit l'energie electrique et la

convertit en energie lumineuse, qui est l'effet

utile recherche.

4. La dynamo et la lampe transferent aussi de

['energie thermique a leur environnement.
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Resultat : Chaine énergéetique : energie
cinetique de la roue > dynamo > energie

electrigue > lampe > energie lumineuse utile et

energie thermique dissipee.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Reperer les formes d’energie

Associe chaque situation a la forme d’energie indiguee.

1. Une pile neuve stocke de l'energie sous quelle

forme ?

2. Une balle qui roule possede principalement
quelle forme d'energie ?

3. La lumiere emise par une lampe correspond a

quelle forme d'energie ?

2 Transfert ou conversion

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige les affirmations fausses.

1. Dans une lampe, l'energie electrigue peut etre
convertie en energie lumineuse.

2. L’energie thermique dissipee par un moteur est
detruite.

3.Un courant electrique peut transferer de

'energie entre une pile et une lampe.

3 Chaine d'un panneau photovoltaique

Compléte la chaine energetique d‘un panneau

photovoltaique alimentant un moteur.

1. Energie recue par le panneau : energie

2. Energie fournie par le panneau au moteur

energie
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3. Energie utile produite par le moteur en

mouvement : energie

4 Calculer une puissance

Calcule la puissance electrique recue dans chaque situation.

1. Un dipole est alimente sous 12 V et traverse par
un courant de 0,50 A.

2. Une lampe est alimentee sous 45 V et traversee

par un courant de 0,20 A.

5 Energie reque en joules

Calcule [‘energie electrigue recue et redige la conclusion

avec son unite.

1. Un moteur de puissance 50 W fonctionne pendant

6/ Energie consommee en kWh

Convertis si necessaire, puis calcule [‘energie consommee en
kWh.

1. Un appareil de puissance 2,0 kW fonctionne
pendant 1,5 h.

2. Un appareil de puissance 500 W fonctionne
pendant 4 h.

1 Analyser un ventilateur

Analyse la conversion d’energie et justifie la presence de
pertes.
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Un ventilateur est branche sur une prise
electrigue. Redige une reponse qui indique Ll'energie
recue, l'energie utile et deux formes d'energie
dissipee.

8 Bilan energetique d'une enceinte

Redige un bilan energetique precis a partir des

informations fournies.

Une enceinte recoit une energie electrique de 600
J. Elle transfere 420 J sous forme sonore et 180
sous forme thermique. Explique si Le bilan

energetigue est coherent.

EVALUATION

Reponds sans aide. Redige les calculs
avec la relation, les valeurs, les unites Baréme : 20 points

et une phrase de conclusion.

1. Distingue un transfert d'energie d'une / 3

conversion d'energie.

2. Indique la conversion principale realisee par / 2

un panneau photovoltaique.
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3.Un moteur est alimente sous 6,0 V et | 4
traverse par un courant de 0,80 A. Calcule sa

puissance.

4. Ce moteur fonctionne pendant 2 min. Calcule / 4

'energie electrique recue en J.

5. Un appareil de puissance 750 W fonctionne | 4

pendant 2 h. Calcule l'energie consommee en
k W h.

6. Une lampe recoit de l'energie electrique. Cite / 3
'energie utile et une energie dissipee.

Les conseils de €Coach Vince

D Annonce la relation avant le calcul
' Ecris d'abord P = U x | ou E = P x At, puis

seulement les valeurs. Cette ligne prouve

que tu as choisi La bonne regle.

) Fais le controle des unites

Avant de calculer, encadre mentalement les
unites demandees. Une energie en kWh
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impose kW et h : une energie en J impose W

et s.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Physique-chimie en 3 . |/
physique—chimie—3eme/

>»Le domaine « energie » en 3 - /physique-

chimie—3eme/energie/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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