LE QG 3E - PHYSIQUE-CHIMIE - MATIERE

Les transformations
chimiques en 3¢ : cours,

exercices et methode

pour le brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : les transformations chimiques

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Compétence visee (programme cycle 4) : Identifier
une transformation chimique, distinguer reactifs et
produits, et traduire la transformation par une

equation de reaction equilibree.

E Coach Vince te resume l'essentiel

» Une transformation chimigue consomme des

reactifs et forme de nouveaux produits.

» Dans une equation equilibree, chaque
element posseéde le méme nombre d'atomes

avant et apres la reaction.

» Coach Vince te demande une methode
nette : identifie, compte, ajuste les

coefficients, puis verifie.
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AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois exploiter une experience ou un texte
pour identifier les reactifs et les produits,
ecrire une equation equilibree et utiliser la

conservation de lLla masse.

Type de question Analyse d’un protocole,
identification d'especes
chimiques, equation a
compléter ou a equilibrer,

Buis calcul de masse justifie.

Exemple type U magnesium reagit avec le

dioxygene et forme de

['oxyde de magnesium MgO.

Ecris puis equilibre l'equation
Mg + O, - MgO. Justifie
chaque coefficient par la

cons_e_rvation_de.s atomes.
Modifier un indice dans une

formule ou oublier de compter
un element present dans
plusieurs molecules du meéme

cote de la fleche.

LA LECON

Reconnaitre une transformation
chimique

Une transformation chimiqgue est une
transformation au cours de laquelle des especes
chimiques disparaissent et de nouvelles especes
chimiques apparaissent. Les substances presentes
au depart sont les reactifs. Celles qui se forment

sont les produits. Une espece chimique est
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caracterisee notamment par sa formule : dioxygéne
O, eau H,O0, dioxyde de carbone CO, fer Fe.
Lorsqu’un morceau de fer reagit avec le dioxygéne
de L'air et forme de la rouille, le fer et le
dioxygene sont des reactifs : la rouille est un
produit. Les atomes ne disparaissent pas : ils se
reorganisent pour former d'autres molecules ou
d'autres assemblages d'atomes.Tu peux souvent
reperer une transformation chimique grace a des
observations : degagement d'un gaz, apparition d'un
precipite solide dans un liquide, changement de
couleur durable, emission de lumiére ou variation
de temperature. Ces indices ne remplacent
toutefois pas l'identification des especes chimiques.
Une flamme indigue qu'une combustion est en
cours, mais il faut encore nommer les substances
consommees et formees. De méme, une couleur qui
change peut provenir d'un simple melange colore
observe les espéces presentes avant et aprés.Ne
confonds pas avec une transformation physique.
Dans une transformation physique, les especes
chimiques restent les mémes : seul l'etat, la
forme, la repartition ou le volume peut changer.
La glace qui fond devient de l'eau liguide : avant
comme aprés, il s'agit de molecules H,0. Le papier
decoupe reste du papier. Lors de la vaporisation
de l'eau, les molecules d'eau s'eloignent les unes
des autres, mais elles ne deviennent pas d'autres
molecules. En revanche, guand du carbone briule
dans le dioxygene et produit du dioxyde de
carbone, une nouvelle espece CO, apparait : c'est

bien une transformation chimique.
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Deux transformations a ne pas

melanger

Situation Ce qui Nature de Justification

change La
transformation

Un glagon L'eau passe Physique Les

fond. de l'etat molecules
solide a H,O sont
'etat presentes
liquide. avant et

apres.

Du bois Le bois et Chimique De

briule dans Le nouvelles

'air. dioxygene especes

sont chimiques

consommes ; se forment.
des gaz et
des cendres

apparaissent.

Du sucre
se dissout

dans Ll'eau.

Une bougie
brile.
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Le sucre se Physique

repartit

dans Ll'eau.

La cire
reagit avec
Le
dioxygene
et forme
notamment

de l'eau et
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Chimique

Le sucre
peut étre
retrouve
apres
evaporation
de l'eau.
Les
molecules
de cire ne
sont pas

cons€rveecs.
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du dioxyde
de carbone.

Passer d'une observation a une
equation , , ,

Bl Decris les especes au depart. Lis l'enonce avec
precision. Si du carbone brile dans le dioxygeéne,
les reactifs sont le carbone C et le dioxygeéne
O,. Une substance indispensable a la reaction,
méme si elle est apportee par l'air, doit étre
prise en compte.

B2 Repére ce qui est forme. Si le test a l'eau de
chaux devient trouble, ce resultat met en
evidence du dioxyde de carbone. Si de la buee
apparait sur une paroi froide Llors d'une
combustion, cela peut montrer la presence d'eau,
a condition gue le protocole permette de
['attribuer a la combustion.

a3 Ecris 'equation non equilibree. Place les
reactifs & gauche de la fléche et les produits &
droite. Utilise le signe + entre plusieurs especes.
Exemple : € + O, » CO,. La fleche signifie « se
transforment en » et non « est egal a ».

B4, Compte les atomes de chaque element. Dans
O, il y a deux atomes d'oxygene. Dans CO,, il vy
a un atome de carbone et deux atomes
d’oxygéne. Les nombres ecrits en bas dans une
formule, appeles indices, font partie de l'identite
de l'espece chimique.

A5 Ajuste seulement les coefficients. Un
coefficient est un nombre place devant une
formule. Il multiplie tous les atomes de cette

formule. Par exemple, 2 H,O représente qguatre
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atomes d'hydrogene et deux atomes d'oxygene. Tu
peux modifier un coefficient, jamais un indice
ecrire H,0, a la place de H,0 changerait L'eau en
une autre espece chimique.

B 6. Fais le controle final. Recompte chaque
element des deux cotes. L'equation est equilibree
seulement si chaque element posséde le méme
nombre d'atomes a gauche et a droite. Utilise
ensuite les plus petits coefficients entiers

possibles.

Regle de conservation a connaitre

Dans une transformation chimique realisee dans
un systéme ferme, la masse totale se conserve
masse des reactifs = masse des produits. Cette
regle s'applique a l'ensemble du systeme, Yy
compris aux gaz. Si un gaz quitte un becher
ouvert, la masse mesuree dans le becher peut
diminuer ; cela ne signifie pas que la masse a
disparu. Elle se retrouve dans le gaz echappe.
L'equation equilibree traduit aussi la
conservation des elements : les atomes sont

conserves et simplement rearranges.

Equilibrer sans te perdre ,
Prends l'exemple de la combustion du methane, de

formule CH, dans le dioxygene. Les produits sont
le dioxyde de carbone et l'eau. L'ecriture de
depart est : CH, + O, 5 €O, + H,0. Compte
calmement. A gauche, il y a un atome de carbone,
quatre atomes d'hydrogene et deux atomes
d’oxygéne. A droite, le carbone est deja equilibre
avec €O, mais il n'y a que deux hydrogenes dans

H,O. Place donc le coefficient 2 devant H,O : CH, +
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O, > CO, + 2 H,0. Tu as maintenant quatre
hydrogénes & droite. En revanche, il y a desormais
quatre atomes d'oxygene a droite : deux dans CO,
et deux dans 2 H,0. Place le coefficient 2 devant
O, : CH, + 2 O, 5 CO, + 2 H,O0. Le bilan est juste
un carbone, quatre hydrogenes et guatre oxygenes
de chaque cote.Commence de preference par les
elements presents dans une seule formule de
chaque cote. L'oxygéne est souvent & ajuster a la
fin dans les combustions, car il apparait
frequemment dans plusieurs produits. Cette
strategie est une aide, pas une loi absolue : le
seul critere final est lLe comptage exact des
atomes. Si un coefficient fractionnaire apparait
pendant tes essais, tu peux parfois multiplier tous
les coefficients par Le méme nombre pour obtenir
des entiers, puis simplifier si possible. Au niveau
attendu, vise directement des coefficients entiers
simples.Observe aussi la reaction entre le fer et
le soufre : Fe + S > FeS. Il y a un atome de fer
et un atome de soufre de chaque cdte : aucun
coefficient n'est necessaire. Une equation deja
equilibree ne doit pas étre compliquee. A ['inverse,
pour la formation de l'eau a partir du dihydrogene
et du dioxygene, H, + O, 5> H,O n'est pas
equilibree : il y a deux oxygénes & gauche et un
seul a droite. La bonne equation est 2 H, + O, > 2
H,O. Verifie : quatre hydrogénes et deux oxygeénes
de chaque cote. Ce controle est ta finale : il
evite les points perdus par precipitation.
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Indices et coefficients : ne touche pas

aQu mauvais nombre

Dans l'equation 2 H, + O, » 2 H,0, le coefficient
2 devant H, indigue deux molecules de
dihydrogene. L'indice , dans H, indique deux
atomes d'hydrogéne dans chaque molecule.
Modifier un indice change la formule et donc
l'espece chimique ; modifier un coefficient ajuste
seulement la quantite d'espéces. Pour equilibrer
une equation de reaction, tu modifies uniguement

les coefficients.

Exemples resolus

Combustion du carbone

Enonce. Le carbone C brale dans le dioxygene

O, Le produit forme est le dioxyde de carbone

CO.. écris l'équation de reaction et verifie son

equilibrage.

1. Les reactifs sont le carbone C et le dioxygéne
O, ; le produit est le dioxyde de carbone CO.,.

2. J'ecris l'equation : € + O, » CO,.

3. Je compte les atomes : il y a un atome de
carbone et deux atomes d'oxygene de chaque
cote.

4. Aucun coefficient n'est necessaire.

Resultat : L’équation equilibree est : C + O, >
CO..

Formation de l'eau

Enonce. Le dihydrogéne H, réagit avec le
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dioxygene O, pour former de l'eau H,O. équiHbre
l’equation H, + O, » H,O.

1. L'oxygéne n'est pas conserve : il y a deux
atomes d'oxygene a4 gauche et un seul & droite.

2. Je place 2 devant H,0 : H, + O, > 2 H,0. J'ai
alors deux oxygenes a droite.

3.1l 'y a maintenant quatre hydrogenes a droite
et seulement deux a gauche.

4. Je place 2 devant H, : 2 H, + O, » 2 H,O.

5. Je verifie : quatre atomes d'hydrogéne et deux
atomes d'oxygéne sont presents de chaque
cote.

Resultat : L’équation equilibree est : 2 H, +

O, > 2 H,O.

Masse dans un recipient ferme

Enonce. Dans un recipient ferme, 12 g de carbone
reagissent complétement avec 32 g de dioxygene.
La reaction forme uniquement du dioxyde de
carbone. Determine la masse de dioxyde de

carbone obtenue.

1. Le recipient est ferme : la masse totale se

conserve.
2. La masse des reactifs vaut 12 g + 32 g = 44 g.

3. Le dioxyde de carbone est l'unique produit : sa
masse est égqle a la masse totale des

reactifs.

Resultat : La masse de dioxyde de carbone

obtenue est 44 g.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Physique ou chimique ?
Indique [a nature de chaque transformation.

1. De l'eau liquide se transforme en glace.

2. Du papier brile dans l'air.

3. Un morceau de craie est reduit en poudre.

2 Reactifs et produits

ldentifie les reactifs et le produit dans chaque phrase.

1. Le carbone reagit avec le dioxygéne pour former

du dioxyde de carbone.

2. Le fer reagit avec le soufre pour former du
sulfure de fer FeS.

3 Compter avec rigueur

Compte les atomes demandes.

1. Combien d'atomes d'oxygéne contient 3 CO, ?

4 Verifier une equation

Indique si chague equation est equilibree.

1. Fe + S 5 FeS
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5 Ajuster les coefficients

Equilibre chaque equation en modifiant uniquement les

coeffi cients.

6 Conserver La masse

Calcule la masse demandee en justifiant par une phrase.

1. Dans un recipient ferme, 8 g de soufre
reagissent avec 14 g de fer. Le seul produit est
le sulfure de fer. Calcule sa masse.

1 Analyser une combustion

Analyse les observations et redige une reponse compléte.

Une bougie brile. De la buee se forme sur une
paroi froide placee au-dessus de la flamme et
['eau de chaux devient trouble. Explique pourquoi
il s'agit d'une transformation chimique et cite deux

produits mis en evidence.

8 Finale : combustion du methane

Equilibre [‘equation puis justifie ton resultat par le

comptage des atomes.
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CH, + O, » CO, + H,0

EVALUATION

Reponds sans aide, puis verifie

systématiquement la conservation des Bareme : 20 points
atomes.
1. Distingue une transformation physique d'une / 3

transformation chimigue en une phrase.

2. Dans l'equation € + O, » CO, cite les / 3
reactifs et le produit.

CO..

w

5. Expligue pourquoi il est interdit de remplacer /
H,O par H,0O, pour equilibrer une equation.
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6. Dans un systéme ferme, 15 g d'un reactif / 3
reagissent avec 9 g d'un autre reactif et
forment un seul produit. Calcule La masse du

produit et justifie.

7. Equilibre l'équation H, + O, > H,0 et vérifie / 2

les atomes.

Les conseils de €oach Vince

) Ecris avant de calculer

Au brevet, commence par nommer lLles
reactifs et les produits avant d'ecrire les
formules. Ta redaction montre que tu
comprends la situation, pas seulement les

symboles.

™ Le controle est obligatoire

Apres chaque equilibrage, ecris ou verifie le
nombre d'atomes de chagque element des deux
cotes. Une equation juste sans verification

reste fragile.
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Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

> Toutes les fiches de Physique-chimie en 3 . |/

physique—chimie—Beme/

>»Le domaine « matiere » en 3 - /physique-

chimie—3eme/matiere/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
[brevet/
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