LE QG 3E - MATHéMATlQUES - FONCTIONS

Lire les antecedents sur
un graphique en 3¢ :
cours, exercices et

methode pour le brevet

D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Lire les antecedents sur un graphique

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Compétence visee (programme cycle 4) :
Proportionnalite, pourcentages, fonctions lineaires et
affines, statistiques, probabilites.

s Coach Vince te resume l'essentiel
L AD

» Pour trouver les antecedents d'un nombre,
tu pars de ce nombre sur l'axe vertical et
tu lis les abscisses des points de la courbe

correspondants.

» Un méme nombre peut avoir zero, un ou
plusieurs antecedents : tu dois reperer
toutes les intersections avec la droite

horizontale choisie.

exercices-3eme.fr Page 1 / 14 Usage classe et famille autorise



» Un antecedent se Llit sur l'axe horizontal :
ne confonds jamais l'abscisse avec

l'ordonnee.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois lire toutes les solutions d'une equation

du type f(x) = a sur une courbe et rediger une

conclusion interpretee.

Type de question Analyse graphique et
resolution d'equation, parfois
dans un probleme ; la
reponse doit étre justifiee

par les intersections.
Exemple type La courbe representative de

la fonction p coupe Lla droite
y = 2 aux abscisses -4, 1 et
3. Resous graphiguement

'equation p(x) = 2., _
Donner les ordonnees au lieu

des abscisses, ou oublier une

intersection lorsque Lla courbe

remonte aprés étre descendue.

LA LECON

Comprendre ce que cherche la

question , ,
Une fonction associe @ un nombre de depart, note

souvent x, un nombre d'arrivee, note f(x). Si f(3) =
5, alors 3 est un antecedent de 5 par la fonction
f. Le nombre 5 est l'image de 3. Ces deux mots

decrivent donc une relation inverse : l'image se

exercices-3eme.fr Page 2 / 14 Usage classe et famille autorise



cherche en partant d'une abscisse ; l'antecedent se
cherche en partant d'une ordonnee. Sur un
graphique, la courbe represente l'ensemble des
points de coordonnees (x ; f(x)). Ainsi, dire que 4
est un antecedent de -2 revient a dire que le
point de la courbe d'abscisse 4 a pour ordonnee -2.
La phrase f(4) = -2 traduit exactement cette
lecture. Attention au sens des mots : « l'image de
4 » appelle une reponse sur l'axe vertical, tandis
que « un antecedent de -2 » appelle une reponse
sur L'axe horizontal. Coach Vince te demande de
reperer le mot-cle avant méme de regarder la
courbe. C'est ton echauffement : image, tu lis
verticalement & partir de x ; antecedent, tu lis

horizontalement & partir de VY.

Deux lectures opposees sur une meme

courbe
Question Point de Trajet de Reponse
posée dépqrt lecture attendue
Quelle est 2 sur l'axe Verticalementne
['image de horizontal jusqu'a la ordonnee
2 7 courbe, f(2)

puis

horizontalement

vers l'axe

vertical
Quel est 3 sur l'axe Horizontalemédhrte
'antecedent vertical jusqu'a la abscisse
de 3 7 courbe, un nombre
puis x tel que

verticalementf(x) = 3
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vers l'axe

horizontal

Quels sont O sur l'axe Suivre la Les

les vertical droite abscisses

antecedents d’equation des points

de 0 ? y = 0 ou la
jusqu’a courbe
toutes les coupe l'axe

intersections horizontal

La methode de lecture, sans sauter
d’etape

B Lis precisement la question. Si elle contient «
antecedent de a », ton objectif est de resoudre
graphiquement f(x) = a.

A Repére le nombre a sur l'axe des ordonnees.
Verifie l'echelle : une graduation peut representer
plusieurs unites ou une fraction d'unite.

B Imagine ou trace a la regle une droite
horizontale passant par l'ordonnee a. Cette droite
a pour equation y = a.

AR Repere chaque point ou cette droite rencontre la
courbe representative de f. Balaye le graphique
de gauche a droite pour n'en oublier aucun.

B Depuis chaque point d'intersection, descends
verticalement jusqu'a l'axe des abscisses. Lis
'abscisse avec le degre de precision permis par
le dessin.

B Redige une reponse compléte. Par exemple : «
Les antecedents de 2 par f sont -3 et 1. » Si la
valeur est approximative, ecris « environ » ou le

symbole =.
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Regle de rigueur

Tu peux affirmer qu'un nombre x est un
antecedent de a unigquement si le point de la
courbe d'abscisse x a bien pour ordonnee a.
Autrement dit, il faut pouvoir ecrire f(x) = a.
Une valeur simplement proche de la droite
horizontale ne suffit pas pour une lecture

exacte.

Pourquoi peut-on trouver plusieurs
reponses ?

Une fonction donne une seule image a chaque
nombre x autorise : une verticale ne peut donc
rencontrer sa courbe gqu‘en un seul point. En
revanche, plusieurs nombres de depart peuvent
avoir la meme image. Une horizontale peut alors
couper lLa courbe en plusieurs points. Si la droite
y = 4 coupe la courbe aux abscisses -2, 1 et 5,
alors -2, 1 et 5 sont les trois antecedents de 4.
On ecrit f(-2) = 4, f(1) = 4 et f(5) = 4. Ne reponds
jamais seulement par une des valeurs si la courbe
présente plusieurs intersections. A L'inverse, une
droite horizontale peut ne rencontrer aucune fois
la courbe : le nombre demande n'a alors aucun
antecedent sur l'ensemble represente. Par exemple,
si toute la courbe est situee sous la droite y = 6,
le nombre 6 n'a pas d'antecedent. Il est aussi
possible qu'une droite horizontale touche la courbe
en un seul point, notamment au sommet d'une
courbe qui monte puis redescend. Dans ce cas, il y
a un seul antecedent, méme si la courbe change
de sens autour de ce point. Le nombre de

reponses depend donc des intersections visibles,
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pas de ce que tu imagines sur lLa forme generale

de la courbe.

Lire exactement ou donner une valeur

approchee
Un graphique n’'autorise pas toujours une lecture

exacte. Si le point d'intersection tombe
exactement sur une graduation identifiee, tu peux
donner une valeur exacte : « 2 est un antecedent
de -1 ». Si le point se situe entre deux
graduations, observe l'echelle et estime sa
position. Tu ecriras alors, par exemple, « x =~ 2,4
» Le symbole =~ signifie que Lla valeur est proche,
mais non exacte. Ne transforme pas une estimation
en egalite : ecrire x = 2,4 pretend que le graphique
garantit cette precision. La qualite du trace
compte aussi. Une courbe epaisse ou un repére peu
gradue limite la precision possible. Dans ce cas,
une formulation honnéte vaut mieux qu'un chiffre
trop precis. Si deux graduations de l'axe
horizontal correspondent & 1 unite et que
['intersection est a mi-chemin, tu peux lire 0,5
unite. Si aucune subdivision fiable n'est visible,
reste a une approximation plus large. Lors d'une
question demandant « donner une valeur approchee
au dixieme », repere d'abord les deux dixiemes
voisins, puis choisis celui dont L'intersection est la
plus proche. Ne confonds pas cette lecture
graphique avec un calcul algebrique : ici, c'est le
dessin qui fixe la precision.

Cas particuliers a maftriser
A Pour trouver les antecedents de 0, utilise l'axe

des abscisses, car cet axe est la droite y = 0.
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Les reponses sont les abscisses des points ou la
courbe coupe ou touche cet axe.

B Si la courbe passe par l'origine O, alors 0 est a
la fois Ll'image de 0@ et un antecedent de 0 : f(0)
= 0.

B Si la question porte sur les antecedents dans un
intervalle, ne garde que les intersections dont
les abscisses appartiennent & cet intervalle.

BSi la courbe est dessinee seulement pour
certaines abscisses, tu ne peux conclure que sur
la partie representee. Ne prolonge pas
mentalement la courbe hors du cadre.

B Si un point est dessine plein, il appartient a la
courbe. Si un point est non rempli dans une
representation particuliére, observe attentivement
la consigne avant de l'utiliser.

B Si une portion de courbe est horizontale et
confondue avec y = a, tous les nombres de
l'intervalle correspondant sont des antecedents
de a. Il n'y a alors pas une liste finie de

reponses.
Passer du graphique a une redaction

de brevet
Au brevet, une gquestion peut demander : «

Resoudre graphiquement f(x) = 2 » ou « Determiner
les antecedents de 2 par f » Ces formulations
demandent La méme lecture. Tu cherches les
abscisses des intersections entre la courbe et la
droite y = 2. Dans ta copie, evite une reponse
isolee telle que « -1 et 3 » Redige une phrase qui
nomme l'objet mathematique : « La droite

d'equation y = 2 coupe la courbe representative de
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f en deux points d'abscisses -1 et 3. Donc les
antecedents de 2 par f sont -1 et 3. » Cette
redaction prouve que tu sais interpreter ce que tu
lis. Si Lle graphique donne des valeurs
approximatives, adapte la conclusion : « On Lit
environ -1,2 et 2,8. » Verifie enfin la coherence
chaque valeur annoncee doit étre lue sur l'axe
horizontal, et leur nombre doit correspondre au
nombre d'intersections. Cette verification finale
prend peu de temps et evite la confusion la plus
frequente. Ta finale est simple : horizontal pour
chercher les points, vertical pour lire les x, puis

une phrase claire.

Exemples resolus

Deux antecedents lus exactement

Enonce. La droite d’equation y = 3 coupe la
courbe representative de f aux points A(-2 ; 3)

et B(4 ; 3). Determine les antecedents de 3 par f.

1. Chercher les antecedents de 3 revient a
resoudre graphiquement f(x) = 3.
2. Les points de la courbe ayant pour ordonnee 3

sont A et B.

3. Lire leurs abscisses : A a pour abscisse -2 et
B a pour abscisse 4.

4. Rediger la conclusion en citant les deux

valeurs.

Resultat : Les antecedents de 3 par f sont -2
et 4.
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Aucun antecedent sur le graphique

Enonce. Sur un graphique, la courbe de g reste
entiérement sous la droite horizontale d'equation
y = 5. Determine les antecedents de 5 par g.

1. Chercher les antecedents de 5 revient a
chercher les intersections de la courbe avec la
droite y = 5.

2. La droite y = 5 ne rencontre pas la courbe
representative de g.
3.1l n'existe donc aucun nombre x represente tel

que g(x) = 5.

Resultat : Le nombre 5 n'a pas d'antecedent

par g sur le graphique.

Lecture approchée

Enonce. La droite y = -1 coupe la courbe de h en
deux points dont les abscisses se lisent environ
-2,3 et 1,6. Donne les antecedents de -1 par h.

1. Partir de -1 sur l'axe des ordonnees et reperer

les deux intersections avec la courbe.

2. Lire verticalement les abscisses

correspondantes.

3. Conserver le symbole =~ car les intersections

ne tombent pas sur des graduations exactes.

Resultat : Les antecedents de -1 par h sont

environ -2,3 et 1,6.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Les mots precis

Complete chaque phrase avec « image » ou « antecedent

.
1. Si f(2) = 1, alors 7 est L'_____ de 2
2. Si f(2) = 1, alors 2 est un _____ de 7

3. Pour chercher les antecedents de 4, commence

sur l'axe des

2 Lire les antecedents sur des points

Donne [es antecedents demandes.

1. La courbe de g passe par A(-3 ; 2), B(1L ; 2) et
C(4 ; -1). Donne les antecedents de 2.

2. Avec les méemes points, donne un antecedent de

3 Lire sans confondre

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse.

1. Pour chercher les antecedents de 0, on repére

les intersections avec l'axe des abscisses.

2. Un nombre posséde toujours un seul antecedent

par une fonction.

3. Si la droite y = 6 ne coupe pas la courbe, 6 n'a

aucun antecedent sur le graphique.

4 Traduire une lecture
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Resous graphiquement chaque equation & partir des

informations donnees.

1. La droite y = 4 coupe la courbe de f aux
abscisses -2 et 5 Resous f(x) = 4.

2. La droite y = -3 touche la courbe de f au point
d'abscisse 1. Resous f(x) = -3.

3. La droite y = 8 ne rencontre pas la courbe de f.
Resous f(x) = s.

5 Choisir Lla bonne precision

Donne les antecedents en respectant la precision indiguee.

1. La droite y = 1 coupe la courbe de h pour x =
-1,7 et x =~ 2,2. Donne les antecedents de 1.

2. La courbe passe exactement par le point (3 ; -2).
Donne un antecedent de -2.

6 Tenir compte d'un intervalle

Selectionne les reponses qui respectent [’intervalle

demande.

1. Les antecedents de 2 par k sont -4, -1, 3 et 6.

Donne ceux qui appartiennent & Ll'intervalle [-2 ;

2. Les antecedents de -1 par k sont -2,5 et 1,2

Donne ceux qui appartiennent & Ll'intervalle [0 ;
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1 Rediger comme au brevet

Redige une reponse justifiee.

La droite d'equation y = -2 coupe la courbe
representative de m en deux points d'abscisses -3
et 2,5. Determine les solutions de m(x) = -2,

La droite y = 5 ne coupe pas la courbe de m sur
la partie representee. Determine les antecedents
de 5.

8 Une infinite d’antecedents

Analyse la situation et redige la conclusion.

Entre les abscisses -1 et 3, la courbe de n est
confondue avec le segment horizontal d'equation vy
- 4, Determine les antecedents de 4 sur cette

portion.

EVALUATION

Reponds avec rigueur. Redige une
phrase lorsque [a question demande Bareme : 20 points

une justifi cation.
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1.La courbe de f passe par le point A(-2 ; 4). / 2
Donne Ll'image de -2 par f.

2. La courbe de f passe par le point B(3 ; -1). / 2

Donne un antecedent de -1 par f.

3. La droite y = 2 coupe la courbe de f aux / 3
abscisses -3, 1 et 4. Resous f(x) = 2

4, La droite y = 6 ne rencontre pas la courbe de / 3
f. Determine les antecedents de 6.

5. La droite y = @ coupe la courbe de f aux / 3
abscisses -1,5 et 2. Que représentent ces deux
nombres 7

6. La droite y = -2 coupe la courbe de g aux / 4
abscisses environ -0,8 et 3,1. Redige une
conclusion.

7. Expligue pourquoi chercher les antecedents de / 3

5 revient & utiliser une droite horizontale.
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!Les conseils de €Coach Vince

Annonce ce que tu cherches

Ecris d'abord que tu cherches les
intersections de la courbe avec la droite y =
a. Ta conclusion devient alors justifiee, pas

seulement devinee.

Controle axe et nombre de reponses

Avant de rendre ta copie, verifie que chaque
reponse est lue sur l'axe horizontal. Compte
aussi toutes les intersections : c'est ton

controle de rigueur.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

rnathematiques—3eme/

s Le domaine « fonctions » en 3¢ - /

mathematiques—3eme/foncﬂons/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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