LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Calculer efficacement en
3 1 nombres, puissances

et calcul Llitteral pour le

brevet

D Difficulte *%*%x @ 50 min

Objectif : maitriser les automatismes

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Tu securises d'abord les priorités de calcul,
puis les signes : cet ordre evite la

ma jorite des erreurs.

» Une puissance, une racine carree ou une
expression litterale se traite avec des

regles precises, jamais a Ll'intuition.

» Au brevet, ecris les etapes utiles et

verifie que ton resultat est coherent
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Coach Vince veut un calcul propre, pas un

coup de chance.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer sans erreur, simplifier une

expression, determiner une racine exacte ou

exploiter un PGCD dans une situation de

partage.

Type de question Calcul a justifier, QCM
d'automatismes sans
calculatrice, expression
litterale & transformer et

probleme pl'arithmétique.
Exemple type On considéere € = 5 - 2 x (-3)

Calcule C en detaillant les
priorites operatoires, puis

indigue si 91 est premier.
Commencer les additions

avant les produits, oublier
les parentheses autour d'un
nombre negatif ou confondre

une racine carree avec un

nombre negatif.

LA LECON

Construis un calcul fiable
Les automatismes regroupent les calculs que tu

dois savoir mener rapidement et avec rigueur.
Dans un calcul numérique, respecte toujours cet
ordre : parenthéses, puissances et racines carrees,
multiplications et divisions de gauche a droite,

puis additions et soustractions de gauche a droite.
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Une barre de fraction joue le role de

parenthéses : calcule entiérement le numerateur et
le denominateur avant de diviser. Par exemple,
dans 18 - 3 x 4 + 6, tu calcules d'abord 4* = 16,
puis 3 x 16 + 6 = 8, donc 18 - 8 = 10. Ne Llis jamais
18 - 3 comme une premiére etape : la multiplication
est prioritaire. Pour additionner ou soustraire des
nombres relatifs, observe les signes. Deux nombres
de méme signe s'additionnent : (-7) + (-5) = -12.
Deux nombres de signes contraires se ramenent a
une difference : 9 + (-14) = -5, car 14 est la plus
grande distance a zero et son signe est negatif.
Soustraire un nombre revient a ajouter son
oppose : 6 - (-8) = 6 + 8 = 14. En revanche, pour
multiplier ou diviser des nombres relatifs, calcule
les distances & zero puis applique la régle des
signes : méme signe, resultat positif ; signes
contraires, resultat negatif. Ainsi, (-15) + 3 = -5 et
(-4) = (-6) = 24. Garde les parenthéses autour d'un
nombre negatif quand elles evitent une ambiguite.
Elles sont indispensables dans une puissance : (-3)°
= 9, tandis que -3 = -9, car seule la puissance est

calculee avant le signe moins place devant.

Puissances et racines : les regles a
utiliser au bon moment

Ecriture Regle wvalable Exemple
contrdle
an Si n est un 52 = 5 x 5 x 5 =
entier positif, 125.

an est le

produit de n
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facteurs égaux
a a.
a®™ x an Cette regle 2° x 2* = 2" = 128.
vaut seulement
si la base est
identique : a™ «x
an = a™n.
a®™ + an Cette regle 10° + 10* = 1lo*
vaut seulement 10 000.

si Lla base est
identique et si

a n'est pas

nul : a® + an =
a™n.
(a™)n Une puissance (3)* = 3* = 6 56L.

de puissance se
traite en
multipliant les

exposants

(a™)n = amn.
Ja Si a est positif 481 = 9, car 9 =
ou nul, Ja est 81.

['unique nombre
positif ou nul
dont le carre

vaut a.

Developper, reduire et factoriser sans

melanger les regles
A Reduis seulement des termes semblables. Deux

termes sont semblables s'ils ont exactement la
méme partie litterale. Dans 4x - 7 + 3x + 2, tu
regroupes 4x et 3x, puis -7 et 2 : 7x - 5 En
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revanche, 3x et 3x’ ne sont pas semblables ; 3x +
3x* ne se reduit pas.

ADeveloppe avec la distributivite. Pour tous
nombres a, b et ¢, a(b + ¢) = ab + ac et a(b - )
= ab - ac. Ainsi, -3(2x - 5) = -6x + 15. Le signe du
facteur est distribue a chacun des termes. Pour
un produit de deux parentheses, chaque terme de
la premiere parenthese multiplie chagque terme de
la seconde : (x + 4)(x - 2) = x* - 2x + 4x - 8 = Xx*
+ 2x - 8.

A Factorise en reperant un facteur commun. La
distributivite permet le chemin inverse : 6x + 18 =
6(x + 3). Verifie que le facteur choisi divise
chaque terme. Dans 15x - 10, le facteur commun 5
donne 5(3x - 2). Une factorisation est utile pour
simplifier une expression ou resoudre un
probléme, mais elle doit rester equivalente a
l'expression de depart.

a Utilise les identites remarquables seulement si la
forme correspond exactement. (a + b)* = a* + 2ab +
b* et (a - b)* = a®* - 2ab + b. Par exemple, (x - 5)

2

= x* - 10x + 25. Ne transforme pas x* + 25 en (x +
5)* : il manque le terme 10x.

B Remplace une lettre avec discipline. Si A = 3x* -
2x et x = -2, ecris A = 3 x (-2)* - 2 x (-2). Tu
calcules (-2)* = 4, donc A =12 + 4 = 16. Les
parentheses protegent le signe du nombre

remplace.
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Racine carree et carre parfait : garde
le sens exact

La racine carree Ja n'existe, dans les nombres
etudies ici, que lorsque a est positif ou nul.
Ainsi /49 = 7 et JO = 0, mais J(-9) n'est pas un
nombre reel. Attention : J/(a?) = |al, c'est-a-dire la
distance de a a zero. Donc J/((-6)) = 6 et non -6.
En revanche, si a est positif ou nul, alors J/(a?) =
a. Ne confonds pas J(a + b) et Ja + /b : cette
egalite n'est pas vraie en general. Par exemple,
J(9 + 16) = /25 = 5, tandis que V9 + J16 = 1. Pour
reconnaitre rapidement un carre parfait, memorise
notamment 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 8l et 1l00.
Ces reperes servent aussi & encadrer une

racine : comme 49 < 55 < 64, on sait gque 71 < J/55
< 8.

Arithmetique : premiers, diviseurs et
PGCD

Un nombre entier positif est premier s'il possede
exactement deux diviseurs positifs distincts : 1 et
lui-méme. Le nombre 2 est le seul nombre premier
pair. Le nombre 1 n'est pas premier, car il ne
possede qu'un seul diviseur positif. Pour tester si
un nombre est premier, cherche si un nombre
premier plus petit peut le diviser sans reste. Par
exemple, 51 est divisible par 3 car 5 + 1 = 6,
multiple de 3 ; il n'est donc pas premier. La
decomposition en produit de facteurs premiers ecrit
un entier comme une multiplication de nombres
premiers. Pour 84, tu peux obtenir 84 = 2 x 2 x 3 «x
7 =2 x 3 x 1. Cette ecriture est unique a l'ordre
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des facteurs pres. Elle permet notamment de
determiner un PGCD, le plus grand commun
diviseur de deux entiers positifs. Le PGCD est le
plus grand entier qui divise lLes deux nombres sans
reste. Pour calculer PGCD(84 ; 126), decompose : 84
= 2° x 3 x 1 et 126 = 2 x 3* x 1. Tu gardes les
facteurs communs avec leur plus petit exposant : 2
x 3 x 1 = 42. Donc PGCD(84 ; 126) = 42. Dans un
contexte de partage ou de decoupage en lots
identiques, le PGCD donne le plus grand nombre
d'elements par lot possible, a condition que chaque
lot utilise tous les objets sans reste. Il sert aussi
& simplifier une fraction : comme PGCD(84 ; 126) -
42, 84 + 126 = 2 + 3. Ecris les deux divisions, pas
seulement le resultat : tu montres ainsi pourquoi
la fraction est irreductible aprés simplification.
Dernier controle : verifie que ton PGCD divise
reellement les deux nombres. Un calcul
arithmetique solide repose sur cette verification

simple.

Exemples resolus

Calcul numerique avec signes et priorites
Enonce. Calcule A = 24 - 3 x (-2)* + 18 + (-3).
1. Calcule la puissance : (-2)* = 4.

2. Effectue La multiplication et La division : 3 x 4
- 12 et 18 + (-3) = -6.
3. Remplace dans l'expression

A
4, Calcule de gauche a droite : A = 12 - 6 = 6.

Resultat : A - 6.
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Developper puis reduire une expression
Enonce. Developpe et reduis B = (2x - 3)(x + 4)

1. Multiplie 2x par chaque terme de la seconde
parenthese : 2x x x = 2x* et 2Xx x 4 = 8x.

2. Multiplie -3 par chaque terme de la seconde

parenthese : -3 «x = -3x et -3 x 4 = -12,
3. écris la somme : B = 2x* + 8x - 3x - 12.
4. Reduis les termes semblables : 8x - 3x = 5x.

Resultat : B = 2x* + 5x - 12.

Trouver un PGCD par facteurs premiers
Enonce. Determine PGCD(180 ; 252).

1. Decompose 180 : 180 = 2* x 3* x 5,
2. Decompose 252 : 252 = 2° x 3% x 1.

3. Repere les facteurs premiers communs avec les

plus petits exposants : 2° x 3%

4, Calcule : 22 x 3 = 4 x 9 = 36.

Resultat : PGCD(180 ; 252) = 36.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Signes et priorites
Calcule chaque expression.
1. A = -8 + 13 - 6

2. B

1
—
1
-]
~
X
NN

3. C

1
=
Ul
!
N
X
(o)}

2 Puissances et racines usuelles

Compléte les egalites.

4. -5° =

3 Regles sous contrdle

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse.

1. 2° x 2° = 2%

2. /(16 + 9) = J16 + J9.

3.Le nombre 1 est premier.

4 Reduire des expressions

Reduis chague expression.
1.D = 7x - 3 + 5x + 8

2. E = 40 - 60 + 9a® + 2a

5 Distribuer correctement
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Developpe et reduis chaque expression.

1. F = 4(3x - 5)

2.G = (x + 3)(x - 4)

6 Decomposer et determiner un PGCD #«#

Decompose puis calcule le PGCD demande.

1. Decompose 90 en produit de facteurs premiers.

(7 Calcul complet sans raccourci w#w#

Calcule en detaillant les etapes.

8 Lots identiques wwn

Resous le probléme en justifiant ['utilisation du PGCD.

Une association possede 84 cahiers et 126 crayons.
Elle veut preparer le plus grand nombre de lots
identiques en utilisant tout le materiel. Determine

le nombre de lots et leur contenu.
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EVALUATION

Realise les calculs avec soin et redige . )
Bareme : 20 points

toute justification demandee.

st Am R .
|

justifie.

6. Determine PGCD(72 ; 120) en utilisant les / 4
facteurs premiers.

Les conseils de €Coach Vince

Une Lligne, une action

~

A chaque ligne de calcul, transforme une
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seule partie de l'expression et conserve le
reste. Tu peux alors reperer immediatement

la ligne ou une erreur de signe est apparue.

Justifie le choix de methode

Avant un PGCD ou une factorisation, annonce

la regle utilisee : « Je decompose en
facteurs premiers » ou « Je mets 5 en
facteur ». Au brevet, une demarche lisible

protége ton resultat.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematiques—3eme/

» Le domaine « nombres-calcul » en 3 - /

mathematiques—3eme/nombres—calcu[/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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