LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Mathematiques en 3¢ :

cours, exercices et
methode pour le brevet

D Difficulte *%%x @ 45 min

Objectif : Mathematiques Tombe souvent au brevet

Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Respecte les priorites de calcul
parentheses, puissances et racines,
multiplications et divisions, puis additions

et soustractions.

» Une regle de calcul n'est utile que si tu
verifies sa condition : méme base pour les
puissances, termes semblables pour reduire,

facteur commun pour factoriser.
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» Au brevet, ecris les etapes importantes
un calcul juste mais non justifie peut

cacher une erreur de methode.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer sans erreur, simplifier une
expression, resoudre une equation simple ou
utiliser un PGCD dans une situation concrete en

redigeant les etapes utiles.

Type de question Calcul a justifier, QCM
d'automatismes sans
calculatrice, expression
litterale a transformer,
probléme de divisibilite ou de

fraction a simplifier.
Exemple type On donne C = 2(3x - 4) + 5x.

Developpe et reduis C, puis

calcule sa wvaleur pour = -2
Appliguer une regle hors de

sa condition : additionner des
exposants avec des bases
differentes, reduire des
termes non semblables ou
oublier gqu'une racine carree

est positive ou nulle.

LA LECON

1. Securiser les calculs avec les

nombres relatifs
Un nombre relatif possede un signe : positif ou

negatif. Le signe + d'un nombre positif est souvent
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invisible ; +7 et 7 designent le méme nombre. Le
signe - fait partie du nombre : dans -8 + 3, le
premier signe est celui de -8 et le second est
l'operation d'addition. Pour additionner deux
nombres de méme signe, additionne leurs distances
4 zero et conserve le signe commun. Ainsi, -6 +
(-11) = -17. Pour additionner deux nombres de signes
contraires, soustrais la plus petite distance & zero
de la plus grande et garde le signe du nombre
ayant la plus grande distance & zero : -14 + 9 = -5,
Soustraire un nombre revient & ajouter son

oppose : 1 - (-4) = 7 + 4 = 11. Cette transformation

est particulierement utile des qu'une parenthese
suit un signe -. Attention : -(a + b) = -a - b, car
tu multiplies toute lLa parenthese par -1. Par
exemple, -(3 - 8 = -3 + 8 = 5 Pour un produit ou
un quotient de nombres relatifs, applique la regle
des signes seulement aprés avoir identifie les
facteurs ou les diviseurs : méme signe, resultat
positif : signes differents, resultat negatif. Ainsi,
(-5) = (-3) = 15, tandis que 24 + (-6) = -4. Dans une
expression sans parentheses, respecte toujours les
priorites : calcule d'abord les parenthéses, puis les
puissances et les racines carrees, ensuite les
multiplications et divisions dans l['ordre de gauche
a droite, enfin les additions et soustractions dans
l'ordre de gauche & droite. Ne melange pas ces
etapes. Dans A = -3 + 4 x (-2), le produit vaut -8
avant l'addition : donc A = -3 - 8 = -11. Ecrire une
ligne de calcul par transformation evite de perdre
un signe. Coach Vince te le rappelle : le signe est
un element du calcul, jamais un detail decoratif.
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2. Puissances :

transformer
Ecriture

an a est

lire,

Sens exact

multiplie

par

meéeme n

fois,

Lui-

lorsque n

est un
entier
positif.

a”™ x an

Produit de

puissances

de meme

base.

an

Quotient de

puissances

de meme

base non

nulle.
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calculer et

Regle et
condition

2

a’ est le

carre de 5 =
a : a’ est
le cube de

a.

Tu 2° x 2°
additionnes = 128.
les

exposants
seulement

si La base

est

exactement

la méme

a®™ x an =
a™n.

Tu
soustrais =
les

exposants

seulement

si a # 0
a®™ + an =
a™n.

Exemple

5° = 5 «x

2 401,

27

74
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(a™)n Puissance Tu (33)* = 3¢ = 6

d'une multiplies 561.
puissance. les
exposants
(a™)n = amn.
a’ Puissance Pour tout 12° = 1.
d'exposant nombre a
nul. non nul, a°
= 1.

3. Calcul litteral : developper, reduire

et factoriser
B Une expression litterale contient une ou plusieurs

lettres qui representent des nombres. Dans 4x -
7, la lettre x peut prendre differentes valeurs.
Pour calculer une valeur numerique, remplace
chaque lettre par sa valeur en conservant les
parenthéses. Si x = -2, alors 4x - 7 = 4 x (-2) - 1T
= -15. Sans les parentheses, le signe du nombre
negatif peut étre mal traite.

ADevelopper consiste a supprimer une parenthése
precedee d'une multiplication. La distributivite
donne k(a + b) = ka + kb et k(a - b) = ka - kb,
pour tous nombres k, a et b. Ainsi, 5(2x - 3) =
10x - 15. Si le facteur est negatif, distribue-le
aussi : -2(3x - 4) = -6x + 8 Tu ne peux pas
supprimer une parenthese sans modifier les signes
lorsqu'elle est precedee de -1 : -(x - 5) = -x + 5.

B Reduire consiste & regrouper uniguement les
termes semblables, c'est-a-dire ceux qui ont
exactement la méme partie litterale. 3x + 8x =
11X, mais 3x + 8 ne se reduit pas. De méme, 2x* +

2

5x? = 1x° tandis que 2x* + 5x reste inchangé X
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et x ne sont pas semblables. Apres
developpement, range les termes de méme
nature : 4x - 6 + 3x + 9 = 1Ix + 3.

A Factoriser est l'operation inverse du

developpement. Tu cherches un facteur commun a

tous les termes. Dans 12x - 18, 6 est commun
12x - 18 = 6(2x - 3). Dans 8x* + 4x, 4x est
commun : 8x® + 4x = 4x(2x + 1). Verifie toujours

ton resultat en développant mentalement Lla
forme factorisee.

A Une egalite doit rester vraie pour les valeurs
autorisees de la lettre. Lorsque tu resous une
equation, tu effectues la méme opération sur les
deux membres. Pour 3x - 5 = 16, ajoute 5 aux
deux membres, puis divise les deux membres par
3 : 3x = 21, donc x = 1. Ne divise jamais par une

expression dont tu ne sais pas si elle vaut zero.

4. Racines carrees 2 une definition a

connaitre sans approximation

La racine carree d'un nombre positif ou nul est
['unigue nombre positif ou nul dont le carre
donne ce nombre. V49 = 7 car 7 = 49. Le nombre
-7 posseéde aussi pour carre 49, mais J49 ne vaut
jamais -7 : le symbole / designe la racine
positive ou nulle. Dans les nombres reels, Ja
existe seulement si a = 0. Tu peux donc ecrire
JO = 0 et /8L = 9, mais J(-9) n'a pas de valeur
reelle. Ne confonds pas J/(a?) et a : pour tout
nombre reel a, J(a?) est la distance de a a zero.
Ainsi J((-6)) = /36 = 6. Les racines carrees
exactes les plus frequentes proviennent des
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carres parfaits : 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 8l et
100. Pour comparer deux racines carrees, compare
les nombres places sous les signes J/,
uniguement parce que la fonction racine carree
conserve l'ordre sur les nombres positifs ou nuls.
Comme 45 < 64, J45 < 8. Si une racine ne se
calcule pas exactement, garde-la sous forme Ja
tant qu'aucune valeur approchee n'est demandee.
Une valeur decimale arrondie trop toét peut

fausser la suite d'un calcul.

5. Nombres premiers et PGCD :

organiser les diviseurs ,
Un nombre premier est un entier superieur a 1 qui

possede exactement deux diviseurs positifs
distincts : 1 et lui-méme. Ainsi, 2, 3, 5, 7 et 11
sont premiers. Le nombre 1 n'est pas premier, car
il n'a gu'un seul diviseur positif. Pour savoir si un
entier est premier, cherche s'il admet un diviseur
premier autre que 1 et lui-méme. Tu peux t'arréter
lorsque les diviseurs testes deviennent trop
grands pour former un produit inferieur ou egal au
nombre etudie. La decomposition en produit de
facteurs premiers consiste & ecrire un entier
comme produit de nombres premiers. Par exemple,
84 = 2 x 42 = 2 x 2 x 2L = 2* x 3 x 1. Cette ecriture
permet de reperer efficacement les diviseurs
communs. Le PGCD de deux entiers non nuls est
leur plus grand diviseur commun. Avec 84 = 2° x 3 «x
7 et 126 = 2 x 3* x 1, les facteurs premiers
communs sont 2, 3 et 7. Donc PGCD(84 ; 126) = 2 «
3 x 1 = 42. Tu peux aussi utiliser Ll'algorithme
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d'Euclide : le PGCD de deux nombres est egal au
PGCD du plus petit nombre et du reste de la
division euclidienne du plus grand par le plus
petit. Cette methode fonctionne pour des entiers
positifs. Le PGCD sert notamment a simplifier une
fraction : divise le numerateur et le denominateur
par leur PGCD. Ainsi, 84 + 126 = 2 + 3 apres
division par 42, donc 84 + 126 = 2 + 3. Dans un
probleme de partage en groupes identiques, le
PGCD donne souvent lLe plus grand nombre de
groupes possibles. Lis toutefois la situation : un
calcul de PGCD doit toujours repondre & une

guestion de diviseurs communs.

Exemples resolus

Calculer une expression avec priorites et
racine carree

Enonce. Calcule A - (-5)* - 3 x (-4) + J49.

1. Calcule d'abord la puissance : (-5)* = 25.

2. Calcule ensuite le produit : 3 x (-4) = -12.

3. Calcule la racine carree : J49 = 1.

4. Remplace dans l'expression : A = 25 - (-12) + 1.
5.

Soustraire un nombre negatif revient & ajouter
son oppose : A = 25 + 12 + 1 = 44,

Resultat : A = 44,

Developper puis reduire une expression
litterale
Enonce. Reduis B = 3(2x - 5) - 4x + 9.

1. Appligue la distributivite a 3(2x - 5) : 3(2x - 5)
= 6Xx - 15.
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2. Remplace dans l'expression : B 6x - 15 - 4x +

9.
3. Regroupe les termes semblables : 6x - 4x = 2x
et -15 + 9 = -6.

4.écris la forme reduite.

Resultat = B = 2x - 6.

Trouver un PGCD par l'algorithme d'Euclide
Enonce. Détermine PGCD(252 ; 198), puis simplifie
la fraction 252 =+ 198.

1. Effectue la premiere division euclidienne : 252 =
1 x 198 + b54.

2. Poursuis : 198 = 3 x 54 + 36.
3. Continue : 54 = 1 x 36 + 18.

4, Termine : 36 2 x 18 + 0. Le dernier reste non

nul est 18.

5. Divise le numerateur et le denominateur par
18 : 252 + 18 = 14 et 198 + 18 = 11.

Resultat : PGCD(252 ; 198) = 18 et 252 + 198 =
14 + 1L
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Echauffement : signes et priorites
Calcule chaque expression en detaillant une ligne
intermediaire.

1.A = -7 + 12 - (-5)

2. B

I
|
w
S~—"
X
|
0o
S—
|
»

3. C

1
w

|
N
X
=
B

2 Automatismes ! puissances et racines
Compléte chaque egalite.

3/ Regles sous controdle

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige celles qui sont fausses.

4 DéveLOpper avec methode

Developpe et reduis chaque expression.

1.D = 4(3x - 2) + 5x

2.E = -3(2x + 1) - x

3. F = 8x* - 3x + 5x* + 9x
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(5) Sortir le facteur commun #=

Factorise chaque expression par le plus grand facteur

commun possible.

1. G 15x + 20

1

2. H 12x* - 18x

(6 Diviseurs communs w#

Determine le PGCD, puis simplifie chaque fraction.

1. Determine PGCD(72 ; 120) et simplifie 72 + 120.

(1) Serie finale : calcul complet ww=

Calcule [‘expression en respectant strictement les priorites.

1.K = 3 - 2 x (-4) + /81 - (-5)

(8 Rediger une reponse avec un PGCD www

Justifie le nombre maximal de groupes identiques que ftu

peux former.
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Tu disposes de 96 cartes rouges et de 144 cartes
bleues. Tu veux former le plus grand nombre de
groupes identiques en utilisant toutes les cartes.

Determine ce nombre et la composition d'un groupe.

EVALUATION

Realise sans calculatrice lorsque cela
est possible. Redige les calculs et Bareme : 20 points

justifie la derniere question.

peateute A= sz fE a
L
ssmpte s
e .
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1. Justifie si l'affirmation « J(-16) = -4 » est / 3

vraie ou fausse.

Les conseils de €oach Vince

Une Lligne, une transformation

~

A chaque ligne, indigue ce gue tu viens de
calculer : une puissance, un produit ou une
reduction. Ton correcteur doit pouvoir suivre

ton raisonnement sans deviner.

Controle final

Avant de valider, verifie les signes, les
parentheses et l'ordre de grandeur du
resultat. Une fraction simplifiee doit avoir un
numerateur et un denominateur sans diviseur

commun superieur a 1.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3° - /

mathematiques—Beme/

> Le domaine « nombres-calcul » en 3 . /

mathematiques—3eme/nombres—calcul/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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