LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Nombres et calculs en

3¢ i méthodes,

automatismes et
exercices pour le brevet

D Difficulte *%*%x @ 50 min

Objectif : Maitriser les calculs numeriques

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Tu respectes toujours les priorites de
calcul, puis tu controles le signe et l'ordre

de grandeur de ton resultat.

» Une puissance, une racine carree, une
fraction ou une expression litterale obeit a
des regles precises : appligue-les seulement

dans les cas ou elles sont valables.
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» Au brevet, un calcul juste mais non justifie
peut étre incomplet : ecris les etapes qui

prouvent ta methode.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer avec rigueur, transformer une

expression litterale, utiliser une racine carree

ou justifier un PGCD dans une situation
concrete. Selon les sujets, tu peux aussi
mobiliser des fractions, une ecriture scientifique,
des pourcentages ou une situation de

proportionnalite.

Type de question Calcul a justifier, QCM
d’automatismes sans
calculatrice, developpement
ou factorisation, probleme de
divisibilite, calcul sur des

fractions ou pourcentages.
Exemple type Un artisan possede deux

tiges de 168 cm et 210 cm. Il
veut les couper en morceaux
de méme longueur, les plus
longs possible. Determine

cette longueur et justifie.
Qublier Les parentheses avec

un nombre negatif, appliquer
une regle de racines & une
somme, confondre hausse et
baisse en pourcentage ou

donner un PGCD sans ecrire

la methode.
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LA LECON

1. Construis un calcul de nombres

relatifs o
Un nombre relatif est un nombre precede d'un

signe positif ou negatif, ou un nombre positif dont
le signe n'est pas ecrit. Dans une somme, tu dois
d'abord observer les signes. Deux nombres de
méme signe s'additionnent : (-7) + (-5) = -12, car le
resultat garde le signe commun et les distances a
zero s'additionnent. Deux nombres de signes
contraires se soustraient : 9 + (-14) = -5, car 14 est
plus eloigne de zero que 9. Le resultat prend
alors le signe du nombre qui a la plus grande
distance & zero. Pour une soustraction, transforme
d’abord l'ecriture : soustraire un nombre revient &
ajouter son oppose. Ainsi, 6 - (-8) devient 6 + 8,
donc 14. A l'inverse, -3 - 11 devient -3 + (-11), donc
-14. N’'ecris pas plusieurs signes sans parenthéses
les parentheses rendent ton raisonnement Llisible.

Dans un produit ou un quotient de nombres
relatifs, decide du signe avant de calculer les
valeurs. Un nombre pair de facteurs negatifs donne
un resultat positif ; un nombre impair de facteurs
negatifs donne un resultat negatif. Par exemple,
(-4) = (-6) est positif et vaut 24. En revanche, (-4)
x 6 est negatif et vaut -24. La méme régle de
signes s'appligue a une division lorsque le diviseur
n‘est pas nul. La division par zero est impossible
une expression comme 15 + @ n'a pas de resultat.
Respecte enfin les priorites : parenthéses,

puissances et racines carrees, multiplications et
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divisions de gauche a droite,

soustractions de gauche a droite.

« (-2), calcule d'abord (-2

obtiens A

étape : ton calcul

additions et

Dans A =18 - 3
) = 4, puis 3 x 4 = 12 ; tu

12 = 6. Presente une ligne par

devient verifiable.

Les fractions font aussi partie des automatismes

numeriques freguemment mobilises au brevet. Pour

additionner

ou soustraire des fractions, elles

doivent avoir le méme denominateur. Ainsi, 3/4 +
14/12 = 7/6. Pour multiplier,
multiplie les numerateurs entre eux et les

5/12 = 9/12 + 5/12

denominateurs entre eux
Pour diviser

par son inverse

3/5 ~ 10/9 = 30/45 = 2/3.

une fraction non nulle, multiplie

41 + 2[3 = 41 x 3/2 = 6/1.

Simplifie une fraction lorsque le numerateur et le

denominateur possedent un diviseur commun. Avec

des nombres

relatifs,

un seul signe moins suffit

-3/4 = 3/(-4), mais -3/(-4) = 3/4. Verifie toujours que

le denominateur

n‘est pas nul.

2. Puissances et racines

les

ecritures a ne pas confondre

Ecriture

10n

exercices-3eme.fr

Sens precis

a est multiplie
par lui-méme
a x a.

a est multiplie
trois fois par
lui-meme.
Puissance de

dix : 1 suivi de

Page 4 / 14
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n zeros si n
est positif.
a ~ 10n Ecriture 42 « 10° = 420
scientifigue si 1 000.
< a < 10 et n

est un entier

relatif.

Ja Nombre positif J8l = 9 car 9 =
dont le carre 81.
vaut a,

seulement si a
= 0.
Ja’? Valeur positive J/(-5)* = &.

de a, notee |al.

Le signe place devant une puissance
change tout

Les parenthéses font partie du calcul. (-3)* = 9,
car le nombre eleve au carre est -3. Mais -3* =
-9, car seule la puissance 3° est calculee avant
le signe place devant elle. Pour tout nombre a,
a’ est positif ou nul ; en revanche, a® garde le
signe de a. Une racine carree designe toujours le
nombre positif ou nul : /49 = 1, jamais -1.
Pourtant, les deux solutions de l'equation x* = 49
sont 7 et -7, car T* = 49 et (-71)* = 49. Ne confonds
pas une racine carree avec la recherche de

toutes les solutions d'une equation.

L'ecriture scientifique permet d'ecrire des
nombres tres grands ou tres petits sous la

forme a x 10n, avec 1 < a < 10. Par exemple,
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0,000 56 = 5,6 x 10* et 73 000 000 = 7,3 x 10. Pour
comparer deux nombres en ecriture scientifique,
compare d'abord les exposants lorsqu'ils ont Lle
meéme signe : 4,8 x 10° est plus grand que 9,1 x
10°. Lors d'un calcul, utilise les regles sur les
puissances de dix avec rigueur : 10° x 10* = 10' et
10° + 10° = 104

3. Calcul litteral : reduire, developper,

factoriser
Le calcul litteral utilise des lettres qui

representent des nombres. Une expression comme
4x - 3 contient un terme en x et un terme
constant. Tu peux reduire seulement des termes
de meme nature. Ainsi, 5x - 2x + 1 - 10 = 3x - 3.
En revanche, 5x + 2 ne se reduit pas : x et 2 ne
sont pas de meéeme nature. De méeme, 3x* + 4x ne
devient pas 7x% Les puissances sont differentes,
donc les termes ne sont pas semblables.

Developper consiste a supprimer des parenthéses
en utilisant la distributivite. Pour tous nombres a,
b et ¢, a(lb + ¢) = ab + ac et a(b - ¢) = ab - ac.
Par exemple, 3(2x - 5) = 6x - 15. Avec un signe
negatif, sois attentif : -4(x - 3) = -4x + 12, car -4
est multiplie par chacun des deux termes. La

double distributivite s'utilise lorsqu'un produit relie

deux parentheses : (x + 2)(x - 5) = x* - 5x + 2x -
10 = x* - 3x - 10. Organise les produits avant de
reduire.

Factoriser est l'operation inverse : tu ecris une
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expression sous Lla forme d'un produit. Dans 6x +
18, le facteur commun est 6, donc 6x + 18 = 6(x +
3. Cette forme est utile pour resoudre une
equation produit ou simplifier un calcul. Tu peux
aussi employer des identites remarquables, mais
seulement si l'expression correspond exactement a
leur forme. Pour tous nombres a et b, (a + b)* = a®
+ 2ab + b%, (a - b)* = a* - 2ab + b* et (a - b)(a + b)
= a®* - b% Par exemple, (x - 4)* = x* - 8x + 16. Le
terme du milieu ne s'invente pas : il vaut toujours
deux fois le produit des deux termes. Avant de
remplacer une lettre par une valeur, garde les
parenthéses. Si x = -2, alors 3x* signifie 3 x (-2)* =
12, tandis que (3x)* vaut 36 : ce sont deux
expressions differentes.

4. Racines carrees et calculs exacts

B La racine carree Ja existe dans les nombres
reels seulement lorsque a est positif ou nul.
Ainsi J@ = 0, /64 = 8, mais J(-9) n'existe pas dans
les nombres reels.

A Tu peux utiliser J(a x b) = Ja x /b seulement si
a et b sont positifs ou nuls. Par exemple, /72 =
J(36 x 2) = 6/2. Cette ecriture est exacte ; une
valeur decimale n'est necessaire que si la
consigne le demande.

B Tu peux simplifier une fraction contenant des
racines seulement aprés avoir verifie les

J(50 + 2) = J25

facteurs. Par exemple, /50 + J2
= 5, car 50 et 2 sont positifs.

A Ne transforme pas J(a + b) en Ja + Jb : cette
egalite est fausse en general. /(9 + 16) = /25 = 5,
alors que J9 + /16 1.
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A Pour comparer un resultat, encadre-le avec des
carres connus. Comme 7 = 49 et 8 = 64, on sait
que 17 < J60 < 8. C’est un controle rapide et

solide.

5. Arithmetique : nombres premiers,
divisibilite et PGCD o

L'arithmetique etudie les proprietes des nombres
entiers. Un nombre premier est un entier superieur
a 1 qui possede exactement deux diviseurs
positifs : 1 et lui-meme. Par exemple, 13 est
premier ; 15 ne l'est pas car 15 = 3 x 5. Le nombre
1 n'est pas premier : il ne possede qu'un seul
diviseur positif. Pour decomposer un entier en
produit de facteurs premiers, divise-le
successivement par des nombres premiers. Pour 84,
tupeuxécrire84=2x42=2x2x2l=22x3x7.
Une telle decomposition est utile pour chercher
des diviseurs communs, simplifier une fraction ou

resoudre un probléme de partage.

Le PGCD de deux entiers positifs est Leur plus
grand diviseur commun. Pour trouver PGCD(84 :
126), decompose les deux nombres : 84 = 2° x 3 x T
et 126 = 2 x 3 x 1. Garde chaque facteur commun
avec le plus petit exposant : 2 x 3 x 7 = 42. Donc
PGCD(84 ; 126) = 42. Tu peux aussi utiliser
['algorithme des soustractions ou des divisions
successives, mais la decomposition est trés Llisible

lorsque les nombres restent accessibles.

Dans un probléme de decoupage, le PGCD donne
souvent la plus grande longueur possible ou le
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plus grand nombre d'objets identiques, a condition
que cette grandeur divise toutes les quantites
données. Ecris la conclusion avec son unité. Si
deux rubans de 84 cm et 126 cm doivent etre
decoupes en morceaux égaux les plus longs
possible, la longueur recherchee est 42 cm. Les
rubans donnent alors respectivement 2 morceaux et
3 morceaux. La methode est simple : identifie les
quantites entiéres, cherche les diviseurs communs,
puis verifie que ta reponse convient & chaque
donnee.

Les pourcentages et la proportionnalite sont
egalement des outils numeriques frequents dans
les sujets de brevet. Prendre t % d'une quantite
revient a multiplier cette quantité par t/l@@. Ainsi,
15 % de 240 vaut 240 x 15100 = 36. Une hausse de 12
% se traduit par un coefficient multiplicateur de
1,12 ; une baisse de 12 % se traduit par un
coefficient de 0,88. Deux evolutions successives ne
s'additionnent pas toujours : une hausse de 10 %
suivie d'une baisse de 10 % correspond a 1,10 x 0,90
= 0,99, donc & une baisse globale de 1 %. Dans une
situation de proportionnalite, le quotient entre les
valeurs correspondantes est constant. Utilise un
tableau, un coefficient de proportionnalite ou un
produit en croix, puis contrdole que le resultat est

coherent avec les donnees.

Exemples resolus

Calculer une expression avec des relatifs et
une puissance
Enonce. Calcule A = -18 + 4 x (-3) =+ 6.
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1. Calcule Lla puissance : (-3)* = 9.

2. Effectue multiplication et division de gauche a
droite : 4 x 9 + 6 = 36 + 6 = 6.
3. Termine par l'addition : A = -18 + 6 = -1l2.

Resultat : A = -12.

Developper puis reduire une expression
Enonce. Developpe et reduis B = (3x - 2)(x + 4).

1. Distribue chaque terme de la premiere
parenthese dans la seconde : B = 3x x X + 3x «x
4 - 2 x X - 2 x 4,

2. Calcule chaque produit : B = 3x* + 12x - 2x - 8.

3. Reduis les termes semblables : 12x - 2x = 10x.

Resultat : B = 3x* + 10x - 8.

Determiner un PGCD par decomposition
Enonce. Determine PGCD(90 ; 126).

1. Decompose 90 en facteurs premiers : 90 = 2 x 3
x D.

2. Decompose 126 en facteurs premiers : 126 = 2 x
3" x .

3. Garde les facteurs communs avec leurs plus

petits exposants : 2 x 3%

4, Calcule : 2 x 9 = 18.

Resultat : PGCD(90 ; 126) = 18.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Echauffement sur les signes

Calcule chaque expression.

2 Puissances et racines
Compléte chaque egalite.

3 Respecte les priorites

Calcule en detaillant les etapes.

1. A = 25 - 3 x 6

2. B

1
—
N
Ul
|
w
~—
X
(o)

3. C
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N

4 Reduis et developpe

Transforme chaque expression demandee.

1. Reduis D = 7x - 3 + 2x + 8.

2. Developpe E = 5(3x - 4).
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3. Factorise F = 8x + 24.

(5) Contrdole des regles w#w

Indiqgue si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige celles qui sont fausses.

1. /(36 x 4) = /36 x J4.

1
<
©
+
<
|
o

2. /(9 + 16)

3. /(-16) est un nombre reel.

6 Serie sur les identites remarquables #*

Developpe et reduis chaque expression.

(7 Organise un partage exact www

Resous le probléme en justifiant par une decomposition

en facteurs premiers.

Deux longueurs de ruban mesurent 96 cm et 144
cm. On veut les decouper en morceaux de méme
longueur, les plus longs possible. Determine la

longueur d'un morceau et le nombre total de

morceaux.

(8 Finale : raisonnement complet ##nx%

Calcule puis justifie chaque transformation.
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On pose G = 2(3x - 5) - (x + 4).

reduis G.

IEVALUATION

Realise les calculs avec des etapes
lisibles et redige la justification
demandee.

1. Calcule A = -7 + 3 x (-4).
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6. Justifie que 84 et 126 ont pour PGCD 42. / 4

7. Determine la valeur exacte de J/108. / 2

Les conseils de €oach Vince

Ecris Lla regle avant Ll'action

Avant une transformation importante, nomme
la régle utilisee : distributivite, priorite de

calcul ou decomposition en facteurs premiers.
Une ligne de justification rend ton

raisonnement solide.

Fais lLe controle final

-
o
.4
A

Verifie le signe, les parenthéses et la
coherence de ton resultat avant de passer &
la suite. Cette verification de quelques
secondes evite beaucoup d'etourderies.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3° - /

mathematiques—Beme/

> Le domaine « nombres-calcul » en 3 . /

mathematiques—3eme/nombres—calcul/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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