LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - NOMBRES-
CALCUL

Reviser les

mathematiques pour le

brevet en 3¢ : cours,
exercices et methode

D Difficulte "% @ 45 min
Objectif : Reviser les mathematiques pour le brevet

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Nombres
relatifs, puissances, calcul litteral, racines carrees,
arithmetique (PGCD, nombres premiers). les

automatismes du brevet.

Coach Vince te resume l'essentiel

» Tu securises d'abord les priorites de calcul
et les signes, puis tu avances etape par

étape.

» Une regle de calcul n'est valable que dans
des conditions precises : repére-les avant

de transformer une expression.
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» Au brevet, un calcul juste et lisible vaut
mieux qu'une suite de lignes rapides sans

justification.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois calculer sans erreur, simplifier une
expression, justifier une transformation et
mobiliser le PGCD ou les nombres premiers dans

un probleme.

Type de question Calcul a justifier,
developpement ou
factorisation, QCM
d'automatismes, decomposition

en facteurs premiers et

Br,obléme de partage.

Exemple type ecompose 252 et 378 en
produits de facteurs premiers,
puis calcule leur PGCD et
explique ce qu'il represente
pour former le plus grand

nombre de lots identiques.
Confondre une addition avec

un produit de puissances,
oublier des parentheses
autour d'un nombre negatif ou
donner un PGCD sans

interpreter l'unite demandee.
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LA LECON

Ton plan de jeu : calculer dans le bon

ordre
Les automatismes de nombres et calcul reviennent

dans de nombreuses questions du brevet. Tu dois
savoir calculer avec des nombres relatifs, utiliser
les puissances, developper ou factoriser une
expression litterale, simplifier une racine carree et
exploiter la decomposition en facteurs premiers. Le
point commun entre ces sujets est la rigueur : tu
n'appligues jamais une regle parce qu'elle
ressemble vaguement a4 une autre. Tu identifies
d'abord la forme du calcul, puis tu choisis la regle
adaptee.Dans une expression numerique, respecte
les priorites : les parenthéses, puis les puissances
et les racines carrees, ensuite les multiplications
et divisions dans l'ordre de lecture, enfin les
additions et soustractions dans l'ordre de lecture.
Par exemple, dans A = 3 + 2 x 5, tu calcules 5 =
25, puis 2 x 25 = 50, donc A = 53. Ecrire 3 + 2 = 5
puis 5 x 25 est faux : tu aurais modifie l'ordre
impose par l'ecriture.Avec les nombres relatifs,
separe le signe et la distance & zero. Pour
additionner deux nombres de méme signe,
additionne leurs distances & zero et conserve ce
signe : -1 + (-4) = -11. Pour additionner deux
nombres de signes contraires, calcule la difference
des distances & zero et garde le signe du nombre
le plus eloigne de zero : -9 + 5 = -4. Une
soustraction est souvent plus simple apres
transformation : 6 - (-8) = 6 + 8 = 14. Attention

cette transformation concerne uniguement le signe
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place devant une parenthése. Dans -3%, la puissance
porte sur 3 seulement, donc -3 = -9. En revanche,
(-3) = 9, car le nombre mis au carre est alors
-3.Pour un produit ou un quotient de nombres
relatifs, compte les signes. Deux signes identiques
donnent un resultat positif ; deux signes differents
donnent un resultat negatif. Ainsi, (-6) = (-4) = 24
et 30 + (-5) = -6. Le signe n'est pas une

decoration : ecris-le & chaque ligne. Avant de
valider, estime le signe et l'ordre de grandeur du
resultat. Un produit de deux nombres negatifs ne
peut pas étre negatif.

Puissances et racines : les regles a

utiliser sans les melanger

B Une puissance est un produit de facteurs
identigues. Pour tout nombre a, a* = a x a et a’ =
a x a x a. Donc 7" = 49 et 2° = 8. L'exposant
indigue Le nombre de facteurs, pas le nombre par
lequel on multiplie.

AlLe carre d'un nombre relatif est toujours positif
ou nul. Par exemple, (-5)* = 25. Cette propriete
est valable parce que le carre correspond & la
multiplication de deux facteurs identiques : (-5) x
(-5) = 25.

B Pour multiplier des puissances de méme base,
additionne les exposants : a™ x an = a™n. Cette
regle ne s'appligue que si la base est

exactement la méme. Ainsi, 3 x 3 3° = 729, mais

3 x 4° ne devient pas 12
A Pour diviser des puissances de méeme base non

nulle, soustrais les exposants : a™ + an = a™n.

Par exemple, 5° + 5° 5 = 625. Tu ne peux pas
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employer cette regle si les bases sont
differentes.

B Pour elever une puissance & une puissance,
multiplie lLes exposants : (a®)n = a»n. Ainsi, (2°) =
2° = 64. Les parentheses sont indispensables
sans elles, l'expression ne signifie pas la méme
chose.

AlLa racine carree positive de x est le nombre
positif ou nul dont le carre vaut x. Elle n'existe
dans les nombres reels que si x est positif ou
nul. V49 = 7, car 7* = 49. En revanche, J/(-49) n'est
pas un nombre reel.

AaLa racine carree annule un carre lorsque Lle
nombre au carre est connu : J(a?) = |al. La valeur
absolue est necessaire : J/((-6)) = 6 et non -6. En
revanche, (/36) = 36.

Calcul Llitteral : reconnaitre la
transformation utile

Forme reperee Regle valable Exemple redige
k(a + b) On developpe 4(x - 3) = 4x -
avec la 12. Le facteur 4
distributivite : multiplie chacun
k(a + b) = ka + des deux
kb. termes de la

parenthese.
(a + b)(c + d) On developpe (x + 2)(x + 5) =

en multipliant X* + 5Xx + 2x +

2

chague terme 10 = x* + 1x +
de la premiere 10.
parentheése par

chaque terme

de la seconde.
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ka + kb On factorise 6x - 18 = 6(x -
par k seulement 3). Le facteur
si k est un commun est 6.
facteur commun
a tous les
termes.
(a + b) ldentite (x + 32 = x* +
remarquable 6x + 9. Le
(a + b) = a* + terme du milieu
2ab + b2 vaut 2 x x x 3.
(a - b) Identite (x - 4) = x* -
remarquable 8x + 1l6. Le
(a - b) = a* - dernier terme
2ab + b’ reste positif.
(a - b)(a + b) Identite (x - T)(x + 1) =
remarquable : X? - 49,
(a - b)(a + b) =
a’* - b

Ne reduis que des termes semblables

Dans une somme, tu peux additionner seulement
des termes ayant exactement lLa méme partie
litterale. Ainsi, 3x + 5x = 8x et 2x® - 1x* = -5x-
En revanche, 3x + 5 ne se reduit pas x et le
nombre 5 ne sont pas de méme nature. De meéeme,
x> + x ne donne pas x°. La regle des puissances
concerne les produits de puissances de meme
base, pas les additions. Pour controler un
developpement ou une factorisation, remplace x
par une valeur simple autorisee, par exemple x =

2. Si les deux expressions ne donnent pas le

meéme resultat, ta transformation est
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fausse.Quand une expression contient un quotient
litteral, verifie aussi que le denominateur n'est
pas nul. Par exemple, l'expression 5 + (x - 2) n'a
pas de valeur pour x = 2. Une simplification ne
te donne jamais le droit d'oublier cette
condition. Ecris-la si la question porte sur les

valeurs interdites.

Arithmetique : decomposer, simplifier,
partager ,

L'arithmetique etudie notamment les diviseurs, les
multiples et les nombres premiers. Un nombre
premier possede exactement deux diviseurs positifs
distincts : 1 et lui-méme. Ainsi, 2 est premier ;
c'est le seul nombre premier pair. Le nombre 1
n‘est pas premier, car il n'a qu'un seul diviseur
positif. Pour savoir si un nombre est premier,
cherche s'il admet un diviseur autre que 1 et lui-
méme. Les critéres de divisibilite permettent
d'aller plus vite : un nombre est divisible par 2 si
son chiffre des unites est pair ; par 3 si la somme
de ses chiffres est divisible par 3 ; par 5 s'il se
termine par 0 ou 5 ; par 9 si la somme de ses
chiffres est divisible par 9.L.a decomposition en
facteurs premiers ecrit un entier positif comme
produit de nombres premiers. Pour decomposer 180,
tu peux ecrire 180 = 2 x 90 = 2° x 45 = 2% x 3* x 5,
Chaque facteur final doit étre premier. Cette
ecriture est utile pour calculer un PGCD, simplifier
une fraction ou reconnaitre un carre parfait. Par
exemple, 180 = 2° x 3 x 5 contient 2> et 3°, mais le

facteur 5 n'est pas au carre : 180 n'est pas un
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carre parfait.Le PGCD de deux entiers positifs est
leur plus grand diviseur commun. Avec les
decompositions en facteurs premiers, conserve
chaque facteur commun avec le plus petit
exposant. Pour 84 = 2° x 3 x 7 et 126 = 2 x 3 x 1, le
PGCD est 2 x 3 = 7 = 42. Cette methode est

valable pour des entiers positifs. Dans une

situation de partage en groupes identigues sans
reste, le PGCD donne le plus grand nombre de
groupes possible ou la plus grande taille commune,
selon ce que demande l'enonce. Lis l'unite avant
de repondre.Pour simplifier une fraction, divise le
numerateur et le denominateur par un méme
nombre non nul. Avec le PGCD, tu obtiens
directement une fraction irreductible. Comme
PGCD(84 ; 126) = 42, 84 + 126 = 2 + 3. Ne simplifie
jamais une fraction en supprimant des chiffres
dans 16 + 24, tu dois diviser le numerateur et le
denominateur par 8 pour obtenir 2 + 3. Enfin, garde
tes traces de calcul : elles permettent de verifier
chaque etape et de corriger vite une erreur de

signe, de priorite ou de facteur.

Exemples resolus

Calculer une expression avec relatifs et
puissances
Enonce. Calcule A = -3 + (-2) = 5 - 18 = (-3).

1. Calcule d'abord la puissance : -3* = -9, car la
puissance porte sur 3 et le signe moins est

place devant.

2. Calcule le produit : (-2) x 5 = -10.

3. Calcule le quotient : 18 + (-3) = -6.
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4. Remplace dans l'expression : A = -9 - 10 - (-6).
5. Transforme la soustraction d'un nombre

negatif : A = -9 - 10 + 6 = -13.

Resultat @ A = -13.

Developper puis reduire une expression
Enonce. Developpe et reduis B = (2x - 3)(x + 4).

1. Multiplie 2x par chaque terme de la seconde
parenthese : 2x x x = 2x* et 2Xx x 4 = 8x.

2. Multiplie -3 par chaque terme de la seconde

parenthese : -3 x X = -3x et -3 x 4 = -12.
3. écris tous les termes : B = 2x* + 8x - 3x - 12.
4. Reduis les termes semblables : 8x - 3x = 5x.

Resultat : B = 2x* + 5x - 12.

Utiliser le PGCD pour simplifier une fraction
Enonce. Rends irreductible la fraction 198 + 330.

1. Decompose 198 : 198 = 2 x 99 = 2 x 3* x 1L
2. Decompose 330 : 330 = 2 x 3 x 5 x 1L,

3. Les facteurs premiers communs sont 2, 3 et 11.
Donc PGCD(198 ; 330) = 2 x 3 x 11 = 66.

4. Divise le numerateur et le denominateur par
66 : 198 + 66 = 3 et 330 + 66 = 5.

Resultat : 198 + 330 = 3 + 5.
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ITA SEANCE D'ENTRAINEMENT

(1) Signes et priorites =«

Calcule chaque expression.

1.A = -8 + 13 -6 o
2.B = (-7) = (-3) «+ 4 oo
3.C =18 + (-3) -5

(2 Puissances siires =«
Compléte chaque egalite.

. Racines et carres =

Indique si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige-la si necessaire.

2. /(-16) = -4.

3. /(57 = 5.

4 Reduire sans confondre ##

Reduis chaque expression lorsque cela est possible.

1.3x + 8x - 5
2. 6a° - 20 + 4a’
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.Développer proprement %%

Developpe et reduis chaque expression.

1. A = 5(x - 2)

6 Decomposer et simplifier #»%

Decompose puis reponds a la question.

1. Decompose 252 en produit de facteurs premiers.

(@) Fraction irreductible www

Justifie la simplification de [a fraction 210 + 294.

exercices-3eme.fr Page 11 / 14 Usage classe et famille autorise



Rends 210 + 294 irreductible en utilisant une

methode justifiee.

8 Lots identiques

Resous le probléme en justifiant ['utilisation du PGCD.

Un club dispose de 84 gourdes et de 126 barres de
cereales. Il veut preparer le plus grand nombre de
lots identiqgues en utilisant tous les objets.

Determine le nombre de lots et leur composition.

EVALUATION

Realise les calculs avec des etapes

lisibles et justifie les transformations Bareme : 20 points

demandees.
peetee Aot .
) Devemppe ......... et ......... redms ......... D ......... : ........ (X ......... + 4)(X_ ........ 4) .................................................... .
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5. Decompose 360 en produit de facteurs / 3

premiers.

6. Calcule PGCD(90 ; 126), puis rends irreductible / 5
90 + 126.

Les conseils de €Coach Vince

Annonce ta regle

Avant une transformation importante, ecris
la regle utilisee : distributivite, identite
remarqguable ou produit de puissances de
méme base. Tu montres ainsi que ton calcul

est choisi, pas devine.

Controle final

Relis les signes, les parentheses et les
priorites avant de rendre ta reponse. Verifie
aussi que le resultat est coherent avec le

calcul de depart.
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Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematiques—Beme/

» Le domaine « nombres-calcul » en 3 - /

mathematiques—3eme/nombres—calcul/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
[brevet/
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