LE QG 3E - SVT - VIVANT-EVOLUTION

Comprendre le schema de

la mitose en 3¢ : cours,
methode et exercices
pour le brevet

D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Lire un schema de mitose

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4) : Genetique
(ADN, chromosomes, alléles, caryotype), reproduction,

evolution, biodiversite.

) Coach Vince te resume l'essentiel
"+ La mitose produit deux cellules filles
genetiquement identiques a la cellule mére,

si aucune mutation n'intervient.

» Avant la mitose, I"’ADN est duplique : un
chromosome possede alors deux chromatides

identiques reliees au centromere.

» Pour identifier une etape sur un schema,
observe plusieurs indices a la fois

chromosomes, membrane nucleaire, position
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dans la cellule et separation des

chromatides.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu dois souvent exploiter un ou plusieurs

documents (schema legende, photographie

annotee, tableau de donnees) pour identifier une
étape de la division, mettre en relation
plusieurs indices, puis expliguer comment
'information genetique et le caryotype sont

conserves d'une cellule a L'autre.

Type de question Analyse d'un ou plusieurs
documents (schema,
photographie legendee,
tableau) avec reponse redigee
et justifiee, legendage de
schema & partir de repéres
precis, remise en ordre
d'etapes, ou question
problematisee mobilisant
plusieurs documents a mettre

en relation. )
Exemple type Document 1 (schema

legende) : une cellule
contient huit chromosomes en
forme de X, repartis en deux
groupes de quatre qui
s'eloignent chacun vers un
pole oppose de la cellule ; le
cytoplasme commence a

s'etrangler en son milieu.
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Document 2 (photographie
annotee au microscope
optigue, grossissement «x

600) : deux cellules
distinctes, chacune limitee
par sa propre membrane et
son propre noyau, contiennent
chacune quatre chromosomes
fins et allonges, non
condenses. Question : a l'aide
des deux documents et de
tes connaissances, montre
que la division observee
aboutit a deux cellules filles
possedant la méme
information genetique que la
cellule mere. Bareme indicatif
(6 points) : 1 point pour
l'identification correcte de
'etape du document 1
(anaphase) appuyee sur au
moins un indice cite : 1 point
pour l'identification correcte

de l'etape du document 2

(cellules filles formees)

appuyee sur au moins un
indice cite : 2 points pour la
mise en relation entre la
separation des chromatides et
la repartition d'un lot
identigue de chromosomes

vers chaque pole ; 1 point
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pour la conclusion reliant
explicitement cette
repartition & la conservation
du caryotype et de
l'information génétique ol
point pour l'emploi precis du
vocabulaire (chromatide,
centromeére, caryotype). Une
reponse qui nomme les etapes
sans les justifier par les
documents ne peut pas

depasser la moitie du bareme.
Nommer une etape sans citer

les indices precis des

documents, confondre un
chromosome dupliqgue avec
deux chromosomes, ou
repondre sans mettre en
relation les deux documents

entre eux.

LA LECON

La mitose : une division qui conserve
’information genetique

La mitose est une division cellulaire qui permet a
une cellule de donner naissance a deux cellules
filles. Elle intervient notamment lors de la
croissance d'un organisme, du renouvellement de
certaines cellules et de la reparation de tissus.
Son resultat essentiel est la conservation de
'information genetique : les deux cellules filles

recoivent la méme information genetique que la
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cellule mere.

chromosomes,

Elles possedent donc les mémes

en méme nombre et de méme nature,

sauf si une anomalie ou une mutation survient. La

mitose concerne les cellules eucaryotes, c'est-a-

dire des cellules dont
contenu dans un noyau.

pas de mitose

["ADN est habituellement
Les bacteries ne realisent

elles se multiplient par division

binaire, selon un mecanisme different. Ne melange

jamais ces deux phenomenes. Une mitose ne cree

pas de diversite genetique entre les deux cellules

produites : elle copie et repartit une information

deja presente. Voila l'idee directrice a garder

pendant toute

-~

['analyse d'un document.

Le vocabulaire a verrouiller

Mot

ADN

Chromosome

Chromatide
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Definition
precise
Molecule qui
porte
['information
genetique.
Structure
formee d'ADN
condense,
visible lors de
la mitose.
Chacune des
deux copies
identiques d'un
chromosome

duplique.
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Repere sur un
schema

IL se condense
fortement au
debut de la
mitose.

Il peut étre
dessine en
batonnet ou en
X selon son
etat.

Les deux
moities d'un
chromosome en
X sont des

chromatides.
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Centromere

Cellule mere

Cellules filles

Avant la division !

Zone qui relie
les chromatides
d'un
chromosome
duplique.
Cellule qui
entre dans la

division.

Deux cellules
obtenues a la
fin de la

mitose.

pendant Ll'interphase ,
A L'interphase est la periode qui precede la mitose.

C'est le point
de jonction du
X.

Elle contient
les
chromosomes
avant leur
repartition.
Chacune recoit
un exemplaire
de chaque

chromosome.

ce qui se passe

La cellule y grandit, fonctionne et prepare sa

division.

A Avant la mitose, I'ADN est copie. Chaque

chromosome est alors constitue de deux

chromatides identiques reliees par un centromére.
Dans un schema simplifié, un chromosome
duplique peut étre represente sous la forme d'un
X. Cette forme ne suffit pas a identifier une
etape de mitose en fin d'interphase, I'ADN est
deja duplique.

A Pendant l'interphase, I"ADN n’'est generalement
pas condense en chromosomes nettement visibles
au microscope optique ; il forme de la chromatine
dans un noyau delimite par une membrane

nucleaire.
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BlLe nombre de chromosomes ne double pas lors de
la duplication de L'ADN. Un chromosome & une
chromatide et un chromosome a deux chromatides
comptent chacun comme un seul chromosome, car
ils possedent chacun un centromere.

B Reste concentre sur ce repére : la duplication
double la quantite d"ADN, tandis que la mitose
repartit cette quantite entre deux cellules.

Regle de lecture d’un chromosome

Tu comptes les chromosomes en repérant les
centromeres. Un X correspond & un chromosome
duplique, forme de deux chromatides. Lorsque les
chromatides se separent, chacune devient un
chromosome & une chromatide. Cette regle vaut
pour les schemas de chromosomes utilises
pendant la preparation et le deroulement de la

mitose.

Les etapes visibles sur un schema de
mitose , , ,

La mitose est souvent decoupee en quatre etapes.
Lors de la prophase, les chromosomes se
condensent et deviennent visibles. Chaque
chromosome possede encore deux chromatides. La
membrane nucleaire disparait progressivement et un
dispositif de fibres se met en place dans la
cellule. Lors de la metaphase, les chromosomes
doubles s’'alignent au centre de la cellule, sur le
plan equatorial. La membrane nucleaire n'est plus
visible. C'est cette organisation tres nette, et non
la seule forme en X, qui permet de reconnaitre la

metaphase. Lors de l'anaphase, les chromatides
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sceurs se séparent au niveau du centromere. Elles
migrent vers les deux poles opposes de la
cellule : chaque chromatide separee est desormais
un chromosome. Enfin, lors de la telophase, deux
noyaux se reconstituent autour des deux lots de
chromosomes. Les chromosomes se decondensent
progressivement. La separation du cytoplasme,
appelee cytodierése, conduit alors a deux cellules
filles distinctes. Selon le dessin observe, la
telophase et la cytodierése peuvent étre
representees ensemble. Sur une photographie, les
limites entre etapes ne sont pas toujours nettes
tu dois donc justifier ton choix avec les indices

reellement visibles.
Ton plan de jeu pour analyser un

document ,
B Commence par identifier L'objet observe : une

cellule, un noyau, des chromosomes ou plusieurs
cellules en division.

A Cherche la membrane nucleaire. Sa presence
indigue un noyau constitue ; son absence est un
indice d'entree dans la mitose, mais ne suffit pas
seule & nommer une étape.

B Observe l'etat des chromosomes : condenses ou
decondenses, doubles ou separes, regroupes au
centre ou repartis vers les poles.

B Repere leur position. Un alignement central
indigue la metaphase : deux groupes qui
s'eloignent indiquent l'anaphase ; deux noyaux en

reconstitution indiquent la telophase.

exercices-3eme.fr Page 8 / 16 Usage classe et famille autorise



B Compare les deux futurs lots chromosomiques. lls
doivent contenir la méme information genetique
et lLe méme nombre de chromosomes.

A Redige une conclusion compléte : nomme l'etape,
cite au moins deux indices observables et relie-

les a la regle scientifique.
Ne confonds pas chromosome et
chromatide

Juste avant la separation, un chromosome en X
compte pour un chromosome, mais il contient
deux chromatides. Pendant Ll'anaphase, les
chromatides se separent : chacune devient un
chromosome. Si tu annonces que le nombre de
chromosomes a double avant leur separation, ta

lecture est fausse.

Construire un schema scientifigque clair
Un schema de mitose ne doit pas étre decoratif

il doit montrer le mecanisme. Trace des contours
simples et reguliers, puis represente les
chromosomes de maniére coherente. Utilise le
méme symbole ou la méme couleur pour suivre un
chromosome et sa copie dans les differentes
etapes. En prophase et en metaphase, dessine des
chromosomes doubles. En anaphase, separe les
chromatides et place un lot equivalent vers
chaque pole. En telophase, dessine deux noyaux
contenant des chromosomes identigues en nombre.
Ajoute un titre precis, par exemple « étapes d'une
mitose dans une cellule ». Place des legendes
horizontales, reliees par des traits a la structure

designee : membrane cellulaire, chromosome,
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chromatide si elle est distinguée, noyau ou
membrane nucleaire. Une legende ne remplace pas
une explication. Dans une reponse redigee, tu dois
dire ce que montre le schema : la duplication
prealable de I"ADN permet a chaque cellule fille
de recevoir une copie complete de l'information
genetique. Verifie enfin la coherence : si la cellule
mere comporte deux types de chromosomes, chacun
doit se retrouver dans chacune des deux cellules
filles. C'est la finale : un dessin juste et une

conclusion justifiee.

Exemples resolus

Identifier une cellule en metaphase

Enonce. Document — un schéma legende
représente une cellule ronde contenant cing
chromosomes en forme de X, tous alignés sur
une méme ligne centrale, le plan equatorial.
Aucune membrane nucleaire n'entoure ces
chromosomes. ldentifie l'etape representee et

justifie ta reponse.

1. J'/observe que les cing chromosomes du
document sont condenses et constitues de deux
chromatides : ils sont dessines en X.

2. J'observe surtout qu'ils sont tous alignes au

centre de la cellule, sur un méme plan.

3. L'absence de membrane nucleaire confirme que

la cellule est engagee dans la mitose.

4. L'alignement equatorial des chromosomes

permet d'identifier precisement la metaphase.
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Resultat : Il s'agit d'une meéetaphase. Les cing
chromosomes doubles sont alignes au plan
equatorial et la membrane nucleaire n'est plus

visible.

Expliquer Ll'identite des cellules filles
Enonce. Une cellule possede trois chromosomes
avant leur duplication. Explique ce que recoivent

les deux cellules filles apres une mitose.

1. Avant la mitose, L'ADN de chacun des trois
chromosomes est dupligue : chaque chromosome

possede alors deux chromatides.

2. Pendant l'anaphase, les chromatides sceurs se

separent et migrent vers des poles opposes.

3. La separation repartit une copie de chaque
chromosome dans chacun des deux futurs

noyaux.

4. Aprés la cytodierése, chaque cellule fille

possede trois chromosomes & une chromatide.

Resultat : Chaque cellule fille recoit trois
chromosomes, identigues a ceux de Lla cellule

mere avant la duplication. Les deux cellules

filles ont Lla méme information genetique.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Les mots indispensables

Associe chaque terme a sa definition.

1. Chromatide

2. Centromere

3. Mitose

2 Chromosomes et chromatides

Indigque si chaque affirmation est vraie ou fausse, puis

corrige celles qui sont fausses.

1. Un chromosome en X possede deux chromatides.

2.Un chromosome en X correspond a deux

chromosomes.

3. Aprés la separation des chromatides, chaque

chromatide devient un chromosome.

3 Le deroulement de la division

Range les etapes de la mitose dans [’ordre.

1. Telophase : anaphase ;: metaphase : prophase.

4 Reconnaitre les etapes

Associe chaque observation a [’etape de mitose

correspondante.

1. Les chromosomes doubles sont alignes au centre

de la cellule.
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2. Les chromatides sceurs s’'eloignent vers des poles

opposes.

3. Deux noyaux se reconstituent autour de deux

lots de chromosomes.

5 Compter sans te tromper

Determine le nombre de chromosomes et de chromatides

dans chaque situation.

1. Une cellule contient quatre chromosomes en X

avant leur separation.

2. Pendant l'anaphase, les huit chromatides
precedentes sont separees dans une méme

cellule.

3. Apres la cytodiérése, les deux cellules filles

sont formees.

6 Legender avec precision

Legende une cellule en metaphase comportant des

chromosomes en X alignes au centre.

1. Indique trois legendes adaptees.
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.Analyser un schema de division ##aw

Justifie ['etape representee dans la situation suivante.

Des chromosomes en X sont alignes au centre

d'une cellule et aucune membrane nucleaire n'est
visible.

@ Expliquer la conservation genetique ##a%

Redige une explication montrant pourquoi les cellules filles
issues d’une mitose possedent la méme information
genetigue.

Utilise Lles mots duplication, chromatides,
separation et cellules filles.

IEVALUATION

Reponds avec des phrases precises et

justifie toute identification d’etape par Baréme : 20 points
des observations.

1. Definis la mitose. / 3

2. Expliqgue la difference entre un chromosome / 3
et une chromatide.
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3. Nomme l'etape ou les chromosomes sont / 2

alignes au centre de la cellule.

4. Une cellule presente six chromosomes en X. / 3
Indigue Le nombre de chromosomes et de

chromatides.

5. Justifie qu'une cellule montrant deux groupes / 4
de chromosomes qui s'eloignent vers des

poles opposes est en anaphase.

Ul

6. Expligue comment une mitose permet d'obtenir /
deux cellules filles ayant la méme information
genetique.

Les conseils de €oach Vince

Justifie avec des indices

Au brevet, ne donne jamais seulement le
nom d'une etape. Cite deux observations du

document, puis relie-les a l'etape choisie.
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I Verifie le comptage

<2

Compte les centroméres pour determiner le
nombre de chromosomes. Avant de rendre ta
réponse, controle que les deux cellules filles
recoivent des lots identiques.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de SVT en 3 - /svt-3eme/

» Le domaine « vivant-evolution » en 3 - /

svt—3eme/vivant—evoluﬂon/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, méthode)
/brevet/
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