LE QG 3E - MATHéMATlQUES - FONCTIONS

Tableau de probabilite en €
|*~:

3¢ + cours, exercices et
methode pour le brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Tableau de probabilite

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Competence visee (programme cycle 4)
Proportionnalite, pourcentages, fonctions lineaires et

affines, statistiques, probabilites.

% Coach Vince te resume l'essentiel

» Dans un tableau de probabilites, chaque
case contient une probabilite comprise entre
0 et 1.

» La somme des probabilites de toutes les
issues possibles d'une experience aleatoire

vaut toujours 1.

» Coach Vince te demande de verifier chaque
total : un tableau juste doit étre coherent

en lignes comme en colonnes.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..
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Tu dois lire un tableau a double entree,
completer une probabilite manquante et justifier

un calcul d'evenement avec les cases adaptees.

Type de question Calcul & justifier, lecture de
tableau, analyse d'une
situation et QCM

d'automatismes.
Exemple type Dans un tableau, P(A et B) =

0,24, P(A et non B) = 0,16 et
P(non A et B) = 0,35. Calculer

et justifier P(A ou B).
Confondre la case « A et B

» avec le total « A », ou
oublier Lle cas ou A et B
sont realises simultanement
dans un evenement « A ou B

M.

LA LECON

Comprendre ce que represente le

tableau , ,
Une experience aleatoire est une experience dont

on connait les resultats possibles, appeles issues,
sans pouvoir prevoir avec certitude celui qui se
produira. Lancer un de equilibre, tirer une carte
d'un jeu ou choisir au hasard une boule dans une
urne sont des experiences aleatoires. Un
evenement est forme d'une ou plusieurs issues. Par
exemple, lors du lancer d'un de, « obtenir un
nombre pair » est un evenement compose des
issues 2, 4 et 6. Un tableau de probabilites

organise les resultats possibles selon deux
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criteres. Il permet de voir rapidement les
probabilites des evenements simples, des
evenements combines et des evenements
contraires. Chaque case interieure correspond & la
probabilite que deux conditions soient realisees
simultanement. Le mot « et » est essentiel : une
case situee & l'intersection de la ligne A et de la
colonne B represente P(A et B). Les totaux de
ligne et de colonne donnent des probabilites
d'’evenements plus larges. Tu ne Llis donc pas
toutes les cases de Lla méme maniere : repere
toujours l'intersection ou la marge concernee avant

de calculer.

Les elements a reperer avant tout

calcul
Element du Ce qu'il Ecriture
tableau signifie possible
Case interieure Deux P(A et B)
evenements ont
lieu en meme
temps
Total d'une L'evenement de P(A)
ligne la ligne est
realise
Total d'une L'evenement de P(B)
colonne la colonne est
realise
Total general Une issue de 1

['experience se
produit

necessairement

exercices-3eme.fr Page 3 / 13 Usage classe et famille autorise



Ligne ou L'evenement P(non A) =1 -
colonne contraire est P(A)

complementaire realise

Regles de validite d'un tableau de
probabilites

Ces regles s'appligquent seulement si les cases du
tableau decrivent des issues incompatibles deux
8 deux et couvrent toutes les possibilites de
l'experience. Chaque probabilite est comprise
entre 0 et 1. La somme des cases d'une ligne
donne le total de cette ligne ; La somme des
cases d'une colonne donne le total de cette
colonne. Enfin, la somme de tous les totaux
d'une méme marge vaut 1. Si tu trouves un total
superieur a 1, negatif ou different de 1 pour
'ensemble du tableau, arréte-toi : une donnee ou

un calcul est faux.

La methode pour compléter une case

manquante
B Lis les intitules des lignes et des colonnes. Dis

precisement ce que represente la case cherchee
une intersection, un total de ligne ou un total de
colonne.

B Choisis une Lligne ou une colonne ou toutes les
autres valeurs sont connues. Une seule égalité
suffit souvent.

mEcris l'egalite avec le total : par exemple, 0,18 +
X + 0,27 = 0,60. Ne calcule pas de tete avant
d'avoir pose cette relation.

A |sole la valeur inconnue : x = 0,60 - 0,18 - 0,27,
donc x = 0,15.
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A Controle immediatement dans l'autre sens
additionne les valeurs de La colonne ou de la
ligne contenant x. Le total obtenu doit étre celui
indique.

B Termine par le controle global : les totaux de
lignes doivent donner 1 et les totaux de colonnes

doivent aussi donner 1.

Lire les intersections et les marges

sans confusion ,
Supposons qu'un tableau classe des eleves selon

deux proprietes : pratiquer une activite musicale,
notee M, et pratiquer une activite sportive, notee
S. La case P(M et S) designe la probabilite qu'un
eléve choisi au hasard pratique les deux activites.
Le total de la ligne M designe P(M) : l'eléve
pratique une activite musicale, qu'il pratique ou
non une activite sportive. Le total de la colonne
S designe P(S). Attention : P(M et S) n'est pas
obtenu en additionnant P(M) et P(S). L'addition des
deux totaux compte deux fois les eléves qui
appartiennent aux deux groupes. Pour calculer la
probabilite de « M ou S », c'est-a-dire au moins
une des deux activites, utilise seulement une
partition correcte : P(M ou S) = P(M et S) + P(M
et non S) + P(hon M et S). Ces trois cas sont
incompatibles et couvrent exactement l'evenement
demande. Si le tableau est complet, additionne
donc les trois cases correspondantes. La
formulation compte beaucoup : « ou » signifie ici
gue l'une au moins des deux conditions est

verifiee, y compris les deux a la fois.
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Passer d'une fréquence a une

probabilite
Un tableau peut étre construit & partir d'effectifs
observes. Dans ce cas, commence par verifier
l'effectif total. La frequence d'une categorie est
egale a son effectif divise par l'effectif total. Si
une enquéte porte sur 40 personnes et que 10
appartiennent a une catégoHe,La frequence est 10
+ 40 = 0,25. Lorsque l'on utilise les resultats
observes pour prevoir le resultat d'un choix au
hasard dans cette méme population, on peut
prendre cette frequence comme probabilite. Ecris
alors clairement le rapport avant de donner le
decimal. Dans un tableau & double entree, tu peux
diviser chaque effectif par l'effectif total pour
remplir les cases de probabilites. Tu peux aussi
calculer d'abord les totaux d'effectifs, puis les
transformer en probabilites. Ne melange jamais les
deux colonnes de calcul : un effectif est un
nombre de personnes ou d'objets ; une probabilite
est un nombre compris entre 0 et 1. La somme des
effectifs de toutes les cases vaut l'effectif total,
tandis que la somme des probabilites

correspondantes vaut 1.

Ne confonds pas « parmi » et « au

hasard dans l'ensemble »

La probabilite P(A) se Lit dans le total de la
ligne ou de la colonne A : le choix se fait dans
toute la population. En revanche, « parmi les

eléeves de B » impose de ne regarder que la

colonne ou la ligne B. Tu changes alors
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d'ensemble de reference. Par exemple, si 0,12
represente P(A et B) et 0,30 represente P(B), la
proportion de A parmi les B est 0,12 + 0,30 = 0,4.
Ce calcul n'est valable que si P(B) est different
de 0.

Ton plan de jeu pour une redaction
propre ,

B Nomme l'evenement demande avant le calcul : «
On cherche la probabilite de A et B. »

A Indique la ou les cases lues dans le tableau, ou
ecris l'addition des cases si l'evenement contient
plusieurs cas.

mEcris le calcul sur une ligne complete avec les
valeurs utilisees.

A Donne une phrase-reponse liee a la situation : «
La probabilite gqu'un eléve choisi au hasard verifie
A et B est 0,15 »

B Pour une valeur manquante, justifie par le total
de la ligne ou de la colonne concernee. Une
reponse isolee, méme juste, ne montre pas ta

methode.

Exemples resolus

Completer une ligne de probabilites

énoncé. Dans une ligne d'un tableau, les
probabilites sont 0,22 : x : 0,31 et le total de la
ligne est 0,70. Calcule x.

1. La somme des cases de cette ligne doit étre

égale a son total.

2. J'ecris : 0,22 + x + 0,31 = 0,70.

3. J'isole x : x = 0,70 - 0,22 - 0,31.
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4. Je calcule : x = 0,117
5. Je verifie : 0,22 + 0,17 + 0,31 = 0,70.

Resultat : La probabilite manquante est 0,17.

Calculer la probabilite de « A ou B »

Enonce. Un tableau donne P(A et B) - 0,18, P(A

et non B) = 0,27 et P(non A et B) = 0,15. Calcule

P(A ou B).

1. L'evenement « A ou B » contient les cas A et
B, A et non B, puis non A et B.

2. Ces trois cas sont incompatibles deux a deux
je peux additionner leurs probabilites.

3. J'ecris : P(A ou B) = 0,18 + 0,27 + 0,15.
4. Je calcule : P(A ou B) = o,60.

Resultat : La probabilite de A ou B est 0,60.

Construire un tableau a partir d'effectifs
Enonce. Dans un groupe de 20 eléves, 6
pratiquent le thedtre et un sport, 4 pratiquent
le theatre sans sport, 5 pratiquent un sport sans
theatre et les autres ne pratiquent ni theatre ni
sport. Construis les probabilites des quatre

cases.

1. Je calcule l'effectif de la quatrieme case : 20 -
6 - 4 - 5 = 5.

2. Je divise chaque effectif par l'effectif total 20.
3. P(theatre et sport) = 6 + 20 = 0,3

4. P(theatre et non sport) = 4 + 20 = 0,2 ; P(non
thedtre et sport) = 5 + 20 = 0,25,

1
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5. P(non theatre et non sport) = 5 + 20 = 0,25.
6. Je controle : 0,3 + 02 + 0,25 + 0,25 = L.

Resultat : Les quatre probabilites sont 0,3 ;
0,2 ; 0,25 et 0,25.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Lire une Intersection

Indique ce que represente la case P(A et B).

Les lignes correspondent a A et non A ; les

colonnes correspondent a B et non B.

2 Trouver une valeur manquante

Calcule la probabilite manquante.

1. 0,14 + x + 0,20 = 0,65.

2.0,32 + y = 0,48.

3 Controler lLes regles

Reponds par vrai ou faux et justifie briévement.

1. Dans un tableau de probabilites complet, la

somme des totaux de lignes vaut 1.

4 Choisir Les bonnes cases

Ecris le calcul qui convient.

1. Les quatre cases d'un tableau sont P(A et B) =
0,12 ; P(A et non B) = 0,28 ; P(hon A et B) =
0,34 ; P(non A et non B) = 0,26. Calcule P(A).

5 Calculer « A ou B »
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Calcule puis redige une phrase-reponse.

On sait que P(A et B) = 0,12, P(A et non B) = 0,28
et P(non A et B) = 0,34.

6 Passer des effectifs aux probabilites

Transforme chaque effectif en probabilite.

1. Sur 30 objets, 9 verifient A et B, 6 verifient A
et non B, 3 verifient non A et B, et 12 ne

verifient ni A ni B.

1 Raisonner parmi une categorie

Calcule la proportion demandee et justifie.

Dans un tableau, P(A et B) = 0,18 et P(B) = 0,45.
Quelle est la proportion de A parmi les elements
qui verifient B ?

8 Finale : completer et verifier

Complete les valeurs manquantes puis justifie chaque

calcul.

1. Dans un tableau, P(A et B) = 0,16 ; P(A et non
B) = 0,24 ; P(non A et B) = 0,29 ; P(non A et non
B) = «x.
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2. Avec ce tableau, calcule P(non A).

EVALUATION

Reponds avec des calculs rediges. . .
. , , Bareme : 20 points
Controle la coherence de tes resultats.

1. Dans un tableau, P(A et B) = 0,21 ; P(A et / 3
non B) = 0,19 ; P(hnon A et B) = 0,26 ; P(non A
et non B) = 0,34. Verifie que le tableau est

vetide.
R
o .

S

6. Parmi les elements qui verifient B, calcule la /

proportion de ceux qui verifient A.
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Les conseils de €oach Vince

Ecris l'egalite avant lLe nombre

Pour completer une case, ecris d'abord la
somme de la ligne ou de la colonne egale a
son total. Cette ligne de calcul justifie ton

resultat et limite les erreurs de signe.

Fais le double controle

Une case trouvee doit fonctionner dans sa
ligne et dans sa colonne. Termine par
verifier que les totaux generaux donnent

bien 1 : c'est ta recuperation avant la finale.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

rnathematiques—3eme/

s Le domaine « fonctions » en 3 - /

mathematiques—3eme/foncﬂons/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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