LE 06 3 - MATHEMATIQUES - FONCTIONS

Tableau de probabilité en 3¢ : cours, exercices et

methode pour le brevet

&D Difficulté xxx @ 45min  Objectif : Tableau de probabilité (Tombe souvent au brevet

Compétence visée (programme cycle 4) : Proportionnalité, pourcentages, fonctions linéaires et affines,
statistiques, probabilités.

Coach Vince te résume l'essentiel

» Dans un tableau de probabilités, chaque case contient une probabilité comprise entre 0 et 1.

» La somme des probabilités de toutes les issues possibles d'une expérience aléatoire vaut
toujours 1.



» Coach Vince te demande de vérifier chaque total : un tableau juste doit étre cohérent en
lignes comme en colonnes.

AU BREVET, ON TE DEMANDE...

Tu dois lire un tableau a double entrée, compléter une probabilité manquante et justifier un calcul
d'événement avec les cases adaptees.

Type de question Calcul a justifier, lecture de tableau, analyse d'une situation et QCM

d'automatismes.
Exemple type Dans un tableau, P(A et B)=0,24, P(A et non B)=0,16 et P(non A et B) = 0,35.

Calculer et justifier P(A ou B). . \
Confondre la case « A et B » avec |le total « A », ou oublier le cas ou A et B sont

réalisés simultanément dans un événement « A ou B ».




LA LEGON

Comprendre ce que représente le tableau
Une expérience aléatoire est une expérience dont on connait les résultats possibles, appelés issues,

sans pouvoir prevoir avec certitude celui qui se produira. Lancer un deé équilibré, tirer une carte d'un jeu
ou choisir au hasard une boule dans une urne sont des expériences aléatoires. Un événement est formé
d'une ou plusieurs issues. Par exemple, lors du lancer d'un dé, « obtenir un nombre pair » est un
evenement compose des issues 2, 4 et 6. Un tableau de probabilités organise les résultats possibles
selon deux criteres. |l permet de voir rapidement les probabilités des événements simples, des
evénements combinés et des événements contraires. Chaque case intérieure correspond ala
probabilité que deux conditions soient réalisées simultanément. Le mot « et » est essentiel : une case
située al'intersection de laligne A et de la colonne B représente P(A et B). Les totaux de ligne et de
colonne donnent des probabilités d'événements plus larges. Tu ne lis donc pas toutes les cases de la
méme maniere : repere toujours l'intersection ou la marge concernée avant de calculer.



Les élements a repérer avant tout calcul

Elément du tableau Ce qu'il signifie Ecriture possible
Case intérieure Deux événements ont lieu en P(A et B)
méme temps
Total d'une ligne L'événement de la ligne est P(A)
réalise
Total d'une colonne L'événement de la colonne est P(B)
réalisé
Total général Une issue de I'expérience se 1
produit nécessairement
Ligne ou colonne L'événement contraire est P(non A)=1-P(A)
complémentaire réalise

Regles de validité d'un tableau de probabilités

Cesregles sappliquent seulement si les cases du tableau décrivent des issues incompatibles deux a
deux et couvrent toutes les possibilités de I'expérience. Chaqgue probabilité est comprise entre O et 1.



La somme des cases d'une ligne donne le total de cette ligne ; la somme des cases d'une colonne
donne le total de cette colonne. Enfin, la somme de tous les totaux d'une méme marge vaut 1. Si tu
trouves un total supérieur a 1, négatif ou différent de 1 pour I'ensemble du tableau, arréte-toi : une
donnée ou un calcul est faux.

La méthode pour compléter une case manquante
Lis les intitulés des lignes et des colonnes. Dis précisément ce que représente la case cherchée : une

intersection, un total de ligne ou un total de colonne.

Choisis une ligne ou une colonne ou toutes les autres valeurs sont connues. Une seule éqgalité suffit
souvent.

Ecris I'¢galité avec le total : par exemple, 0,18 + x + 0,27 = 0,60. Ne calcule pas de téte avant d'avoir
pose cette relation.

|sole la valeur inconnue : x=0,60-0,18 - 0,27, donc x=0,1b.

Contréle immeédiatement dans l'autre sens : additionne les valeurs de la colonne ou de la ligne
contenant x. Le total obtenu doit étre celui indique.



« Termine par le contréle global : les totaux de lignes doivent donner 1 et les totaux de colonnes doivent
aussi donner 1.

Lire les intersections et les marges sans confusion
Supposons gu'un tableau classe des éleves selon deux propriétés : pratiquer une activité musicale,

notée M, et pratiquer une activité sportive, notée S. La case P(M et S) désigne la probabilité qu'un éleve
choisi au hasard pratique les deux activités. Le total de laligne M désigne P(M) : I'¢leve pratique une
activité musicale, qu'il pratique ou non une activité sportive. Le total de la colonne S désigne P(S).
Attention : P(M et S) n'est pas obtenu en additionnant P(M) et P(S). L'addition des deux totaux compte
deux fois les éleves qui appartiennent aux deux groupes. Pour calculer la probabilité de « Mou S »,
c'est-a-dire au moins une des deux activités, utilise seulement une partition correcte : P(M ou S)=P(M
et S)+P(M et non S)+ P(non M et S). Ces trois cas sont incompatibles et couvrent exactement
l'evénement demande. Si le tableau est complet, additionne donc les trois cases correspondantes. La
formulation compte beaucoup : « ou » signifie ici que I'une au moins des deux conditions est vérifiéee, y
compris les deux a la fois.



Passer d'une fréquence a une probabilité
Un tableau peut étre construit a partir d'effectifs observés. Dans ce cas, commence par verifier

l'effectif total. La fréquence d'une catégorie est égale a son effectif divisé par l'effectif total. Si une
enquéte porte sur 40 personnes et que 10 appartiennent a une catégorie, la fréequence est 10 + 40 =
0,25. Lorsque l'on utilise les résultats observes pour prévoir le résultat d'un choix au hasard dans cette
méme population, on peut prendre cette fréquence comme probabilité. Ecris alors clairement le
rapport avant de donner le décimal. Dans un tableau a double entrée, tu peux diviser chaque effectif
par l'effectif total pour remplir les cases de probabilités. Tu peux aussi calculer d'abord les totaux
d'effectifs, puis les transformer en probabilités. Ne mélange jamais les deux colonnes de calcul : un
effectif est un nombre de personnes ou d'objets ; une probabilité est un nombre compris entre 0 et 1.
La somme des effectifs de toutes les cases vaut l'effectif total, tandis que la somme des probabilités
correspondantes vaut 1.

Ne confonds pas « parmi » et « au hasard dans I'ensemble »

La probabilité P(A) se lit dans le total de la ligne ou de la colonne A : le choix se fait dans toute la
population. En revanche, « parmi les éleves de B » impose de ne regarder que la colonne ou la ligne



B. Tu changes alors densemble de référence. Par exemple, si 0,12 représente P(A et B) et 0,30
représente P(B), la proportion de A parmiles B est 0,12 + 0,30 = 0,4. Ce calcul n'est valable que si P(B)
est difféerent de 0.

Ton plan de jeu pour une rédaction propre
« Nomme I'événement demandé avant le calcul : « On cherche la probabilité de A et B. »

« Indique la ou les cases lues dans le tableau, ou écris I'addition des cases si 'événement contient
plusieurs cas.

. Ecris le calcul sur une ligne compléte avec les valeurs utilisées.

« Donne une phrase-réponse liée a la situation : « La probabilité qu'un éléve choisi au hasard verifie A
et Best0,15. »

« Pour une valeur manquante, justifie par le total de la ligne ou de la colonne concernée. Une réponse
isolée, méme juste, ne montre pas ta methode.



Exemples résolus

Compléter une ligne de probabilités
Enoncé. Dans une ligne d'un tableau, les probabilités sont 0,22 ; x ; 0,31 et le total de la ligne est 0,70.
Calcule x.

1. Lasomme des cases de cette ligne doit étre égale a son total.
2. Jeécris:0,22+x+0,31=0,70.

3. Jisolex:x=0,70-0,22 - 0,31.

4. Je calcule : x=0,17.

5. Je vérifie: 0,22 +0,17+0,31=0,70.

Résultat : L a probabilité manquante est 0,17.

Calculer la probabilité de « A ou B »
Enoncé. Un tableau donne P(A et B)=0,18, P(A et non B)=0,27 et P(non A et B)=0,15. Calcule P(A ou
B).



1. L'événement « A ou B » contient les cas A et B, A et non B, puis non A et B.

2. Ces trois cas sont incompatibles deux a deux : je peux additionner leurs probabilités.
3. Jécris: P(AouB)=0,18 + 0,27+ 0,15.

4. Je calcule : P(A ou B)=0,60.

Résultat : La probabilité de A ou B est 0,60.

Construire un tableau a partir d'effectifs

Enoncé. Dans un groupe de 20 éléves, 6 pratiquent le théatre et un sport, 4 pratiquent le théatre
sans sport, b pratiquent un sport sans théatre et les autres ne pratiquent ni théatre ni sport.
Construis les probabilités des quatre cases.

1. Je calcule l'effectif de la quatrieme case : 20-6-4-5=5.

2. Je divise chaque effectif par l'effectif total 20.

3. P(théatre et sport)=6+20=0,3.

4. P(théatre et nonsport)=4+20=0,2; P(non théatre et sport)=5+20=0,25.



5. P(non théatre et non sport)=5+20=0,25.
6. Jecontr6le: 0,3+0,2+0,25+0,25=1.

Résultat : Les quatre probabilités sont0,3;0,2; 0,25 et 0,25.

Les conseils de Coach Vince

Ecris I'égalité avant le nombre
Pour compléter une case, écris d'abord la somme de la ligne ou de la colonne égale a son total.

Cette ligne de calcul justifie ton résultat et limite les erreurs de signe.

Fais le double contréle
Une case trouvée doit fonctionner dans sa ligne et dans sa colonne. Termine par vérifier que les

totaux generaux donnent bien 1: c'est ta récupération avant la finale.




TR SEANGE D'ENTRAINEMENT

1 Lire une intersection

Indigue ce que représente la case P(A et B).

Les lignes correspondent a A et non A ; les colonnes correspondent a B et non B.

2 Trouver une valeur manquante

Calcule la probabilité manquante.
1. 0,14 +x+0,26=0,65.
2. 0,32+y=0,48.

3 Controler les regles

Réponds par vrai ou faux et justifie brievement.

1. Dans un tableau de probabilités complet, la somme des totaux de lignes vaut 1.



2. Une probabilité eégale a 1,3 est possible.
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