LE QG 3E - MATI—IéMATlQUES - GEOMETRIE

Volume d'une boule en (@
I‘v/

3¢ : cours, exercices et
methode pour le brevet
D Difficulte "% @ 45 min

Objectif : Volume d'une boule

Tombe souvent au brevet Version dys

Prenom : Date :

Compétence visee (programme cycle 4) : Pythagore,
Thalés, trigonometrie, transformations, geometrie dans
l'espace (solides, sections, agrandissement-reduction).

s Coach Vince te resume l'essentiel
L AD

» Le volume d'une boule de rayon r est V = 4

x T x r° + 3.

» Tu dois toujours trouver le rayon avant de

remplacer dans la formule.

» Un volume s'exprime avec une unite au

cube : cm?) m3 dm?® ou mm-.

AU BREVET, ON TE DEMANDE..

Tu peux devoir calculer le volume d'un objet

modelise par une boule, convertir des unites ou

etudier l'effet d'un agrandissement.

exercices-3eme.fr Page 1 / 12 Usage classe et famille autorise



Type de question Calcul a justifier avec

formule, remplacement

numerique et arrondi ; parfois

question d'automatisme sur le
rayon, Le diametre ou un

coefficient de volume.
Exemple type Une boule decorative a un

diametre de 16 cm. Calcule
son volume au <m’ pres, puis
indigue lLe volume de la boule
obtenue si son rayon est

dogt_;lé.
Utiliser 16 comme rayon ou

oublier que lLe doublement du
rayon multiplie le volume par
8.

LA LECON

Distingue la sphere et la boule
Une sphere est une surface : elle correspond

seulement a l'enveloppe ronde d'un objet. Une
boule est le solide limite par cette sphére : elle
comprend toute la place & Ll'interieur. Quand tu
calcules une capacite, une quantite de matiére ou
'espace occupe par un objet rond plein, tu
cherches donc le volume d'une boule. Le centre est
le point situe a egale distance de tous les points
de la sphere. Cette distance s'appelle le rayon,
note r. Un segment qui relie deux points de la
sphere en passant par le centre est un diametre,
note d. Il mesure deux fois le rayon : d = 2 x r.
Donc r = d + 2. Cette relation est indispensable

la formule du volume utilise Le rayon, jamais le
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diamétre directement. Si l'enonce donne un
diamétre de 18 c¢m, ton premier reflexe est d'ecrire
r = 18 + 2, donc r = 9 cm. Ne lance pas la
calculatrice avant cette etape. Une boule peut
étre representee en perspective par un cercle,
mais ce dessin ne montre pas son volume reel : il
sert seulement a repérer le centre, Le rayon ou le
diamétre. Garde cette idee nette : le cercle est
une figure plane, tandis que la boule est un solide

de l'espace.

La formule a connaitre

Pour une boule de rayon r, son volume V est
donne par V = 4 x m = r*> + 3. Cette formule
s'appliqgue uniqguement a une boule : elle ne
permet pas de calculer Le volume d'un cone, d'un
cylindre ou d'un objet seulement
approximativement rond. Le symbole n designe un
nombre dont la valeur approchee est 3,14. Dans
une reponse exacte, conserve m : par exemple,
36m cm®. Si l'enonce demande une valeur
approchee, utilise la touche m de la calculatrice
et arrondis seulement a la fin. Le nombre r’
signifie r x r x r. Ainsi, si r = 4 cm, alors r’ = 4
x 4 x 4 = 64 cm’. Attention : le rayon est une
longueur, mais son cube intervient dans le calcul.
Lorsque tu ecris la formule avec les unites, le

resultat est donc une unite de volume.

Ton plan de calcul en quatre temps
A1l Lis la grandeur fournie. Si c'est un diametre,

convertis-le en rayon avec r = d + 2. Si c'est

deja un rayon, note-le clairement avec son unite.
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M2 Ecris la formule avant de remplacer les

valeurs : V =

x T x r’ + 3.

Cette

ligne montre

que tu connais la regle utilisee et securise ta

redaction.

A3, Remplace

par

puis calcule le cube : V = 4 x 1

sa valeur entre parentheses,

3° = 3. Les

parentheses evitent de confondre lLe rayon avec

son cube.

B4, Donne une reponse exacte si elle est

demandee, puis une valeur approchee si

necessaire.

Par exemple

Termine toujours par

= 36m <cm’,

['unite au cube.

soit environ 113 om?.

B Si l'enonce parle d'un contenant, verifie que

toutes les

longueurs sont dans

la méme unite

avant de commencer. Tu ne peux pas melanger un

rayon en cm et une reponse en m’ sans

conversion. Un calcul juste avec des unites

incoherentes

reste faux.

B Pour arrondir, garde les chiffres affiches par la

calculatrice pendant

le calcul.

Arrondir m a 3,14

dés le depart peut étre accepte dans certains

exercices,

mais utiliser

la touche m donne une

meilleure precision. Indigue le signe =~ devant une

valeur

arrondie

il signifie «

environ ».

Reperes utiles pour eviter les

confusions
Situation
donnee

Le rayon
mesure 5 <m
Le diametre

mesure 12 cm
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Ce que tu dois
ecrire
r = 5 c¢m

cm
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Conséquence
pour Le volume
V = 4 x 1 x 5 =+
3

Utilise 6°, pas
12°
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Le rayon double r devient 2 x r Le volume est
multiplie par 27,

donc par 8

Le rayon est r devient r + 2 Le volume est

divise par 2 divise par 23,
donc par 8

Le resultat est Convertis un 1 dm?®

demande en volume en dm? correspond a 1

litres L

Comprendre Ll'effet d'un
agrandissement

Le volume depend du cube du rayon. C'est le point
strategique & maitriser dans les probléemes
d'agrandissement et de reduction. Si deux boules
sont semblables et gue le rayon de la seconde est
multiplie par un nombre k, alors son volume est
multiplie par k®. Cette régle est valable parce que
la formule contient r’ et parce que les deux
solides sont bien des boules dont les longueurs
ont ete multiplieces par le méme coefficient. Si le
rayon est multiplie par 3, le volume est multiplie
par 3°, donc par 27. Il ne faut surtout pas repondre
« multiplie par 3 » : ce serait vrai pour une
longueur, pas pour un volume. A Ll'inverse, si le
rayon est multiplie par %, le volume est multiplie
par Y%? donc par %. Une petite modification de
rayon peut donc changer fortement le volume.
Utilise ce fait pour contrdoler ton resultat. Une
boule de rayon 10 cm doit avoir un volume bien
plus grand gu'une boule de rayon 5 cm : le rayon
a ete double, donc le volume doit étre huit fois

plus grand. Si ton calcul donne seulement le
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double, reprends ta serie de calculs. Coach Vince
te demande ce controle final : compare toujours le
sens de ton resultat avec les dimensions de
depart.

Rediger avec precision

Une reponse complete ne se limite pas & un
nombre affiche par la calculatrice. Commence par
annoncer la formule et precise la valeur du rayon.
Ecris ensuite le remplacement numerique sur une
ligne Llisible. Pour une boule de rayon 3 ¢cm, une
redaction correcte est : « La boule a pour rayon 3
cm. V = 4 x m x 3 + 3 = 36m cm® = 113 cm’®. » Le
signe egal = relie des expressions exactement
egales. Dés que tu remplaces m par une valeur
decimale arrondie, emploie plutot ~ N’ecris pas
cm? : cette unite mesure une aire, par exemple la
surface d'un disque. Le volume mesure l'espace
occupé et s'ecrit ¢cm® Dans un probleme concret,
verifie aussi le vocabulaire : une balle creuse n'a
pas necessairement le volume d'une boule pleine,
car son epaisseur peut étre prise en compte. Si
'enonce modelise L'objet par une boule, tu
appliques la formule & la boule indiguee. Si
plusieurs solides sont assembles, calcule
separement le volume de chaque partie puis
additionne ou soustrais seulement lLes volumes
concernes. Reste methodique : identifier, formuler,
calculer, controler. C'est une redaction courte,

mais solide.

Exemples resolus

Calculer Le volume a partir d'un rayon
Enonce. Une boule a un rayon de 6 cm. Calcule
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son volume exact, puis une valeur approchee au
cm?® pres.

.Le rayon est deja connu : r = 6 cm.

. J'ecris la formule : V = 4 x m x r* + 3.

1
2
3. Je remplace r par 6 : V = 4 x m x 6° + 3.
4

I
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o
o
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X

. Je calcule le cube : 6°
216 + 3.

5. Comme 216 + 3 = 72, V 288m cm’.

6. Avec la calculatrice, 288m =~ 905.

Resultat : Le volume de la boule est 288m

cm?® soit environ 905 om?.

Ne pas confondre diametre et rayon
Enonce. Une boule a un diametre de 10 cm.
Calcule son volume au cm?® pres.

1. La formule utilise le rayon. Or d = 10 c¢cm, donc
r = 10 + 2 = 5 cm.

2. J'ecris la formule : V = 4 x m = r® + 3.
3. Je remplace : V = 4 x m x 5 + 3.
4. Je calcule : 5 = 125, donc V = 500m + 3 om?

5. Avec la calculatrice, 500m + 3 524.

QR

Resultat : Le volume de la boule est environ
524 om’.

Utiliser un coefficient d’agrandissement
Enonce. Le rayon d'une boule est multiplie par 2.
Par combien son volume est-il multiplie ?

1. Le volume d'une boule depend de r-
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2.Le rayon est multiplie par 2, donc le volume
est multiplie par 2.

3. Je calcule 2° = 8.

Resultat : Le volume est multiplie par 8.
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TA SEANCE D'ENTRAINEMENT

1 Trouver le bon rayon

Determine le rayon de chaque boule.

1. Le diametre d'une boule mesure 14 cm.

2 Calculer sans arrondir

Calcule le volume exact de chaque boule.

1. Une boule a pour rayon 3 cm.

2. Une boule a pour rayon 2 cm.

3 Choisir l'unite correcte

Choisis [a bonne unite pour completer chaque reponse.

1. Le volume d'une boule de rayon exprime en om

s'exprime en

2.1 dm’ correspond a

4 Passer du diametre au volume

Calcule le volume de la boule au cm’ preés.

Une boule a un diametre de 8 cm.

5 Agrandir une boule
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Determine le coefficient multiplicateur du volume.

1.Le rayon d'une boule est multiplie par 3.

. Comparer deux volumes w»w

Justifie quelle boule a le plus grand volume.

La boule A a un rayon de 5 cm. La boule B a un
rayon de 10 cm.

(1) Resoudre un probléme de contenance w#ww

Calcule le volume et reponds par une phrase compléte.

Un objet est modelise par une boule de rayon 2,5
dm. Quel est son volume en litres, au litre prés ?

. Retrouver le rayon www%

Determine le rayon puis redige ta conclusion.

Une boule a un volume de 36m cm?® Determine son
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EVALUATION

Redige les calculs necessaires et donne

les unites adaptees.

1. Une boule a un diamétre de 14 cm. Determine

son rayon.

Bareme : 20 points

. Calcule le volume exact d'une boule de rayon

3 cm.

. Calcule Lle volume exact d'une boule de

diametre 8 cm.

.Une boule a un volume de 36m cm®. Determine

son rayon.

.Le rayon d'une boule est multiplie par 3. Par

combien son volume est-il multiplie ? Justifie.

. Une boule a un rayon de 5 ¢cm. Donne son

volume au ocm?® pres.
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Les conseils de €Coach Vince

M Annonce ta regle

&
(Y]
¥

Avant les nombres, ecris V = 4 x m x r® + 3
et indique le rayon utilise. Au brevet, cette
ligne justifie ta demarche.

Fais lLe controle final

Verifie L'unite et le role du rayon : un rayon
double doit produire un volume huit fois plus
grand. Ce controle repere vite une confusion

avec le diametre.

Pour aller plus loin sur exercices-3eme.fr

>» Toutes les fiches de Mathematiques en 3 - /

mathematiques—3eme/

>»Le domaine « geometrie » en 3 - |/

mathematiques—3eme/geometrie/

> Preparer le brevet (dates, epreuves, methode)
/brevet/
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